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Historia zmian

Nr zmiany Data Opis zmiany
1.1.0 Luty 2016 r. | Pierwsze wydanie
1.2.0 Marzec Niewielka aktualizacja
2016 .
1.3.0 Marzec Dodano szczegdtowe informacje dotyczgce czujnikow
2017 r. niespetniajgcych wymogéw specyfikacji sprzetu wojskowego
14.0 Grudzien Niewielka aktualizacja
2017 r.
1.5.0 Grudzien Dane techniczne kabli
2021 r. Zaktualizowano adres
1.6.0 Luty 2022 r. | Dodano sekcje ochrony we/wy
Zaktualizowano montaz rezystoréw zakonczeniowych
1.7.0 Styczen Dodano Hydro-Probe BX i CA Moisture Probe. Zaktualizowano
2023 montaz rezystoréw zakohczeniowych, aby uwzglednic¢ uzycie kabla

0975AT
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Rozdziat 1 Instalacja elektryczna

1 Wprowadzenie

Ten Podrecznik instalacji elektrycznej ma zastosowanie wylgcznie do nastepujgcych czujnikéw

Hydronix:
Hydro-Probe (numery katalogowe od HP04)
Hydro-Probe XT (numery katalogowe od HPXT02)

Hydro-Probe Orbiter  (numery katalogowe od ORB3)

Hydro-Probe SE (numery katalogowe od SEQ3)
Hydro-Mix (numery katalogowe od HMO08)
Hydro-Mix HT (numery katalogowe od HMHTO01)
Hydro-Mix XT (numery katalogowe od HMXTO01)
Hydro-Probe BX (od numeru katalogowego HPBX01)

CA Moisture Probe (numer katalogowy CA0022)

Podreczniki uzytkownika innych modeli mozna pobra¢ z witryny firmy Hydronix: www.hydronix.com

- 1
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Rozdziat 1 Instalacja elektryczna

2 Wytyczne dotyczace instalaciji

21 Czujniki ze ztgczami spetniajgcymi wymogi specyfikacji sprzetu
wojskowego
Firma Hydronix oferuje do tych czujnikédw dostepny w réznych dtugosciach kabel nr 0975A.
Wszelkie konieczne kable przedtuzajgce nalezy podtgczaé do kabla czujnika Hydronix przy
uzyciu odpowiednio ekranowanej puszki przytgczowej. Czujnik jest réwniez catkowicie
wstecznie zgodny ze starszymi kablami 0090A (uzywanymi do poprzednich wersji czujnikéw
wilgoci Hydronix). W przypadku podigczenia czujnika do kabla 0090A nie mozna uzywaé
drugiego wyjscia analogowego dostepnego w czujniku.
W przypadku instalacji czujnika wykorzystujgcych oba wyjscia analogowe nalezy uzy¢ kabla
czujnika o numerze katalogowym 0975A.
Przed uzyciem czujnika zaleca sie jego ustabilizowanie przez 15 minut od momentu
podtgczenia zasilania.

2.2 Czujniki z okablowaniem przymocowanym na state
Niektore czujniki Hydronix nie korzystajg ze zigczy zgodnych ze specyfikacjg sprzetu
wojskowego, ktore sg dostarczane z kablem nr 0975A. Te czujniki sg dostarczane z kablem
fabrycznie zamontowanym na state. Jednak wszelkie parametry kabli i metody fgczenia
wyszczegolnione w tym podreczniku sg identyczne, jak w przypadku kabla nr 0975A.

2.3 Dane techniczne kabli

e Kabel ekranowany sktadajgcy sie z szesciu skreconych par (fgcznie 12 zyt); przewody
o przekroju 0,35 mm? (22 AWG).

e Ekran: plecionka o pokryciu co najmniej 65% oraz folia aluminiowo-poliestrowa.

e Zalecane typy kabli: Belden 8306, Alpha 6377

e Maksymalna dtugos¢ kabla: 100 m, oddzielnie od jakichkolwiek kabli zasilajgcych
sprzet ciezki.

2.4 Zalecenia dotyczace kabli

e Kabel musi mie¢ odpowiednig jakosé.

e Nalezy upewni¢ sie, ze kabel RS485 jest poprowadzony z powrotem do pulpitu
sterujgcego. Mozna go uzyé do celéw diagnostycznych, a jego podtgczenie podczas
instalaciji nie jest skomplikowane ani kosztowne.

e Kabel sygnatowy nalezy prowadzi¢ z dala od kabli zasilajgcych.

e Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja jest prawidtowo uziemiona.

e Kabel powinien by¢ uziemiony tylko przy czujniku.

e Nalezy upewni¢ sie, ze ekranowanie kabla nie jest przytagczone przy pulpicie
sterujgcym.

e Nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ ekranowania we wszystkich puszkach przytgczowych.

e Nalezy zachowaé minimalng liczbe taczen kabli.

3 Wyjscia analogowe
Dwa zrddta pradu statego generujg sygnat analogowy proporcjonalny do szeregu parametréw,
ktére mozna oddzielnie wybieraé (np. filtrowana nieskalowana, filtrowana wilgotno$¢, $rednia
wilgotnos¢ itd.). Doktadniejsze informacje znajdujg sie w podreczniku konfiguracji HD0679.
Przy uzyciu oprogramowania Hydro-Com lub bezpos$redniego sterowania komputerowego mozna
wybraé nastepujgce wyjscia:

1. 4-20 mA
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Instalacja elektryczna

Rozdziat 1

2. 0-20mA; 0-10 V — wyjscie o takim napieciu mozna uzyska¢ za pomocg opornika
500 oméw dostarczanego wraz z kablem czujnika.

Potgczenia kabla czujnika (nr katalogowy 0975A) na potrzeby nowych instalaciji:

Nr skrecanej | Styki MIL Potaczenia czujnika Kolor kabla
pary

1 A +15-30 V (prad staly) Czerwony

1 ov Czarny

2 C 1. wejscie cyfrowe 2oty

2 -- - Czarny (przyciety)

3 D 1. analogowe dodatnie (+) | Niebieski

3 E 1. analogowe ujemne (-) Czarny

4 F RS485 A Biaty

4 G RS485 B Czarny

5 J 2. wejscie cyfrowe Zielony

5 -- - Czarny (przyciety)

6 2. analogowe dodatnie (+) | Brgzowy

6 2. analogowe ujemne (-) Czarny
H Ekran Ekran
s 2 e £ I 2z z §

Czu'lnik : ~@—— Kabel czujnika 0975A
pustka prayiacowa pessprrnif T s
: Nie podtgczac¢ ekranu
QI N0 00 0 0 0 @ do szafki sterujacej
Opornik 500 Q E
Dla zakresu 0-10 V FR N R PO [P SONS IOt Pt
\ T~
BT

Dodatnie  powrotne

Dodatnie powrotne
+ -

ov
1. wejscie

+VE

+ - 2. wejscie/wyjscie

cyfrowe Zasilanie (15-24 V DC)

cyfrowe

RS485B
RS485A

2. wyjscie analogowe 1. wyjscie analogowe

Okablowanie szafki sterujgcej
Rysunek 1: Potaczenia kabla czujnika 0975A

Uwaga: Ekranowanie kabla jest uziemione przy czujniku. Nalezy upewni¢ sie,
Ze instalacja, w ktorej zamontowano czujnik, jest prawidfowo uziemiona.
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Instalacja elektryczna

Rozdziat 1
4 Potaczenie wielogaleziowe RS485
Interfejs szeregowy RS485 umozliwia podigczenie maksymalnie 16 czujnikbw w sieci
wielogateziowej. Kazdy z nich powinien by¢ podtgczony przy uzyciu wodoodpornej puszki
przytagczowe;j.
- . -¢—— Kabel czujnika 0975A
Puszka przytaczowa PEEH S IZ:{':::::::::: ::{:IZIZZ: 13-
i Nie podtaczaé ekranu
@ 00 0 0o 0@ do szafki sterujacej
' i a - Do komputera
Zinnego — - ™ lub urzadzenia
czujnika : .: :. .: sterujacego zaktadem
Rysunek 2: Potaczenia wielogateziowe RS485
5 Rezystor zakonczeniowy i kabel 0975AT
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W celu unikniecia odbi¢ uszkadzajgcych dane, do podigczenia ostatniego wezta sieci nalezy
uzywac kabla 0975AT.

UWAGA: jesli jest tylko jeden wezetl nalezy uzy¢ kabla 0975AT
Rezystor 120 Q nalezy umiesci¢ przy RS485 Master+

Po podfgczeniu wielu czujnikéw lub w przypadku stosowania kabli o duzej diugosci, do poprawy
stabilnosci komunikacji mozna uzy¢ rezystora zakorniczeniowego i kabla 0975AT. Zakonczenie
RS485 polega na dodaniu rezystoréw na kazdym koricu sieci. Bytoby najlepiej, gdyby impedancja
rezystorow byta wlasciwa dla uzytego kabla. Zaleca sie stosowanie rezystora o wartosci 120 Q.
Rezystory zakonczeniowe nalezy montowaé tylko na dwoch koncach kabla. Wszystkie inne
czujniki muszg pozostaé niezakonczone (Rysunek 3).

——————————————

Kabel

F Biaty

‘ Kabel czujnika

} 0975A
éﬁ 1

1200

RS485 RS485 RS485 %] ‘J

Rysunek 3: Rezystor zakonczeniowy

sieci (E

Potaczenie wejscia/wyjscia cyfrowego

Czujnik ma dwa wejscia cyfrowe, z ktérych drugie moze réwniez petni¢ role wyjscia dla znanego
stanu. Pelny opis mozliwych konfiguracji wejs¢/wyjscia cyfrowego znajduje sie w podreczniku
konfiguracji HD0679. Najczesciej wejscia cyfrowego uzywa sie do usredniania wsadu, gdzie

14
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Instalacja elektryczna Rozdziat 1

okresla ono poczatek i koniec kazdego wsadu. Jest to konfiguracja zalecana, poniewaz zapewnia
reprezentatywne odczyty petnej prébki w kazdym wsadzie.

Wejscie jest uaktywniane poprzez podanie napiecia statego 15-30 V na ztgcze wejscia cyfrowego.
W tym celu jako wzbudzenia mozna uzy¢ zasilacza czujnika bgdz zroédta zewnetrznego, tak jak na
ilustracji ponize;j.

C Z6tty albo C Z6tty albo
J Zielony A Czerwony ) Zielony B Czarny
Wzbudzanie wewnetrzne Wzbudzanie zewnetrzne

15-30 vV DC

O /O— O
Rysunek 4: Wewnetrzne lub zewnetrzne wzbudzenie wejscia cyfrowego 1 i 2

Po uaktywnieniu wyjscia cyfrowego czujnik elektronicznie przetacza styk J na 0V. Mozna
to wykorzysta¢ do przetgczenia przekaznika sygnatu, na przyktad do stanu ,zasobnik pusty”.
Nalezy pamieta¢, ze w tym przypadku maksymalny dopuszczalny prad wejsciowy to 500 mA,
a kazda instalacja musi zawiera¢ zabezpieczenie nadprgdowe.

Kabel czujnika 0975A

-J Zielony A Czerwony

Aktywny
niski sygnat
wyjsciowy
_____ A
ﬁl ? T I
/ I : ¢—— Przekaznik
|
. . |
Bezpiecznik na 500 mA :_ 1 :

Przetacznik wyjscia cyfrowego — przyktad z sygnatem
,zasobnik pusty” wtgczajacym kontrolke

Rysunek 5: Aktywacja wyjscia cyfrowego 2

6.1  Ochrona cyfrowych we/wy

Wsteczna sita  elektromotoryczna (Back EMF), znana réwniez jako sita
przeciwelektromotoryczna, to sita elektromotoryczna, ktéra przeciwstawia sie zmianie prgdu
plyngcego przez przewdd. Gdy prad przeptywa przez cewke, takg jak cewka indukcyjna, cewka
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Rozdziat 1 Instalacja elektryczna

przekaznika, silnik lub uzwojenie solenoidu, energia jest magazynowana w postaci pola
magnetycznego wokét cewki. Po odigczeniu zasilania od obwodu, pole magnetyczne zanika,
wytwarzajgc duzy skok napiecia wstecznego, ktéry moze uszkodzi¢ wrazliwe elementy

obwodu, takie jak tranzystory i diody.

Zaleca sie, aby dioda ,kofa zamachowego” byla podigczona do dowolnego obcigzenia
indukcyjnego podigczonego do wejsé lub wyjsé czujnika. Ta dioda thumi skok wstecznego
napiecia EMF, chronigc wejscia przed uszkodzeniem. Zalecang diodg do tego zabezpieczenia

jest 1N4007 lub jej odpowiednik. Nalezy jg podtgcza¢ w sposéb pokazany na Rysunek 6.

Obcigzenie indukcyjne

+ve — Y VOV +ve
i Diodakota zamachowego i
I |< | Wyjscie/wyjscie
1N4007 cyfrowe
-ve -ve

Rysunek 6: Ochrona we/wy

7 Podtaczanie kabla czujnika do ztagcza obrotowego (orbitera)

7.1  Okablowanie do wszystkich typow zlgczy obrotowych

Nieruchoma kostka zaciskowa

Ruchoma kostka zaciskowa ‘ ‘
kabla instalacyjnego

Kabel instalacyjny

g Przewdd pierscienia

Pierscien slizgow .
slizgowego

Kostka zaciskowa

. kabla czujnika
Kabel czujnika

Zespodt pierscienia
Slizgowego

Dtawik kablowy

Obudowa < Obudowa

. fozyska
Sruba uwieziona
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Instalacja elektryczna

Rozdziat 1

Rysunek 7: Sposdb potaczenia czujnika ze wszystkimi rodzajami ztgcza obrotowego

< o

< o uw O T X 0O w

PR,

F
G
H
K
E
D
E

©r

Zasilanie +VE

Zasilanie 0 V
A RS485
1 Wyjscie

Analogowe ujemne

|

|
o

i

|

+ | 2 Wyjscie
! lanalogowe (+)

fonT™
o8
Or

| analogowe (+)
+ | wspdlne ()

(A) Potgczenia kabli czujnika

(B) Potaczenia systemu elektrycznego zaktadu

Rysunek 8: Schemat elektryczny

Zacisk Kolor przewodu pierscienia Kolor przewodu czujnika Typ potaczenia
slizgowego
A Czerwony/pomaranczowy Czerwony Zasilanie +VE
B Zielony/bladofioletowy Czarny Zasilanie 0 V
F Szary/czarny Biaty A RS485
G Biaty/zotty Czarny B RS485
H Khaki Ekran Ekran
K Jasnoniebieski Brgzowy 2. analogowe (+)
D Ciemnoniebieski Jasnoniebieski 1. analogowe (+)
E Clomnotrazowy | e | Ardegone e

7.2

Tabela 1: Potaczenia kabli czujnika z pierscieniem slizgowym

Potaczenie — ztacze obrotowe typu ,, A”

e Podtgcz kabel do czujnika Hydro-Probe Orbiter, zdejmij obudowe ztgcza obrotowego,
poprowadz kabel przez obrotowy watek i dtawik pierscienia slizgowego, a nastepnie
przytnij go na odpowiednig dtugos¢. Upewnij sie, ze kabel ani jego wezyk ochronny nie
znajdujg sie na drodze ramion mieszalnika. Dokre¢ diawik.

e Odetnij ostonke kabla i zagnie¢ koncéwki kablowe. Potrzeba 8 przewoddw, nieuzywane
odetnij.

e Podtgcz do zaciskéw zgodnie ze schematem na ztgczu obrotowym (zob. Rysunek 8).
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Rozdziat 1

Instalacja elektryczna

7.3

Zatéz obudowe na pierscien Slizgowy i przykreC za pomocg srub uwiezionych
znajdujgcych sie w obudowie tozyska.

Wprowadz kabel instalacyjny przez dtawik kablowy w obudowie i przytnij na
odpowiednig dtugos¢. Rozprowadz przewody kabla instalacyjnego do nieruchome;j
kostki zaciskowej zgodnie ze schematem na pokrywce (zob. Rysunek 8). Podtgcz
wtyczke ruchomej kostki zaciskowej z pierscienia zaciskowego.

Zatéz pokrywke ztgcza obrotowego i przykre€.

Potaczenie — zlgcze obrotowe typu ,,B”

Podtacz kabel do czujnika Hydro-Probe Orbiter, zdejmij obudowe zigcza obrotowego,
poprowadz kabel przez dfawik kablowy, a nastepnie przytnjj go na
odpowiednig dtugosc.

Odetnij ostonke kabla i zagnie¢ koncéwki kablowe. Potrzeba 8 przewoddw, nieuzywane
odetnij.

Podtacz do zaciskéw zgodnie ze schematem na ztgczu obrotowym (zob. Rysunek 8).
Zatéz obudowe na pierscien Slizgowy i przykre¢ za pomocg sSrub uwiezionych
znajdujgcych sie w obudowie tozyska.

Wprowadz kabel systemu elektrycznego zaktadu przez dtawik kablowy w obudowie
i przytnij na odpowiednig diugos¢. Rozprowadz przewody kabla systemu elektrycznego
zaktadu do nieruchomej kostki zaciskowej zgodnie z schematem na pokrywce (zob.
Rysunek 8).

Podtacz wtyczke ruchomej kostki zaciskowej z pierscienia zaciskowego.
Zatoz pokrywke ztgcza obrotowego i przykrec.
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Rozdziat 2 Komunikacja

1 Podlaczanie do komputera

Podtaczenie interfejsu RS485 do komputera wymaga uzycia konwertera. W danym momencie
moze by¢ podtgczonych maksymalnie 16 czujnikdw.

Uwaga: Wszystkie czujniki majag domysinie ustawiony adres 16. Jesli wiecej niz jeden
czujnik ma by¢ podifagczony do systemu sterowania przez interfejs RS485 lub do
programu Hydronix Hydro-Com, wszystkie czujniki musza mie¢ rézne adresy.
Doktadniejsze informacje zawiera odnosny podrecznik uzytkownika programu.

Zdecydowanie zaleca sie poprowadzenie sygnatéw RS485 do pulpitu sterujgcego, nawet jesli nie
bedg one uzywane, poniewaz w razie potrzeby ufatwia to korzystanie z oprogramowania
diagnostycznego.

Firma Hydronix oferuje cztery typy konwerteréw.

1.1 Konwerter RS232/RS485 typu D (nr kat. 0049B)

Konwerter RS232/RS485 firmy KK Systems jest przeznaczony do tgczenia w sie¢ maksymainie
szesciu czujnikdw. Konwerter jest wyposazony w kostke zaciskowg do podtgczania skreconych
par przewodow RS485 A i B. Mozna go poditgczyé bezposrednio do szeregowego portu
komunikacyjnego komputera.

Hydronix — nr kat. 0049B < RS485
RS485 A

do potgczenia
RS4858 & 2 komputerem

Konfiguracjg konwertera steruje si¢ za pomoca 6 przetacznikow.
W przypadku czesci 0049B nalezy je ustawi¢ w nastepujacych pozycjach:
Przetgcznik 1 WE.  Przetgcznik 3 WYL. Przetgcznik 5 WYL,
Przetacznik 2 WYL. Przetgcznik 4 W.  Przetgcznik 6 WYL,

Rysunek 9: Polaczenia konwertera RS232/485 (0049B)

1.2 Konwerter RS232/RS485 do montazu na szynie DIN (nr kat. 0049A)

Konwerter RS232/RS485 firmy KK Systems z witasnym zasilaniem jest przeznaczony do
fgczenia w sie¢ maksymalnie 16 czujnikéw. Konwerter jest wyposazony w kostke zaciskowg do
podtgczania skreconych par przewodéw RS485 A i B. Mozna go podtagczyé do szeregowego
portu komunikacyjnego komputera.

Hydronix, nr kat. 0049A KD485 - STD

Czujnik Czujnik
Hydronix Hydronix

Komputer lub 9-kier. ztgcze — ® 1 1 @ ( ) F RS485(A) F RS485(A) —
System komputerowe
steryowania P 3 ® 2 2 ® G RS485(8) G RS485(8)  —»
™ Sls U 1]
RS232 2 H H
(petny dupleks) RX ® 4 4 @
System hosta RTS 7 ® 5 s @
5
GND ® 6 6 ®
i
N 7+ Ustawienia przetgcznikéw
Zasilanie @
Prad staly 7-35 V Qs Port l T T T
RJ11
RS232 1234

Rysunek 10: Potaczenia konwertera RS232/485 (0049A)
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Rozdziat 2 Komunikacja

1.3 Modut interfejsu USB czujnika

Konwerter USB/RS485 firmy Hydronix jest przeznaczony do fgczenia w sie¢ maksymalnie
16 czujnikdw. Konwerter jest wyposazony w kostke zaciskowg do podigczania skreconych par
przewodow RS485 A i B. Mozna go podigczy¢ do portu USB. Modut interfejsu czujnika jest
zasilany przez port USB. Jesli potrzebne jest zasilanie czujnika, mozna uzy¢ zewnetrznego
zrédta zasilania 24 V. Dodatkowe informacje mozna znalez¢ w podreczniku uzytkownika
modutu interfejsu USB czujnika (HD0303).

Pofaczenie z portem
USB komputera

® made in the UK.

15v-30v
30W Max
0-60C

model SiN01 >— Potaczenia czujnika RS485

. >—> Zasilanie czujnika (opcjonalne)
Potaczenie
z zasilaniem 24 V DC

Zasilanie (opcjonalne) /\
*
e APLRN
C 2
e
s

Rysunek 11: Potaczenia konwertera RS232/485

1.4 Zestaw adaptera sieci Ethernet (nr kat. EAKO01)

Adapter sieci Ethernet firmy Hydronix jest przeznaczony do tgczenia maksymalnie 16 czujnikow
w ramach standardowej sieci Ethernet. Dostepny jest réwniez opcjonalny zestaw zasilajgcy
Ethernet (EPKO01), ktéry eliminuje koniecznos$¢ prowadzenia kosztownych kabli do zdalnej
lokalizacji niewyposazonej w lokalne zrédto zasilania. Jesli funkcja ta nie jest uzywana, adapter
sieci Ethernet wymaga lokalnego Zrodta zasilania o napieciu 24 V.

Nr kat. Hydronix: EAKO1

SSSSSSSSS gy

Ethernet
Adapter
Transmit o
IP Address:
24 V=
Zasilanie
ov 24V SN SINIY Kabel do czujnika
I I Kolor MIL Spec
| RS485 A Biaty F
RS485 B Czarny G
> oV= Czarny B
= 24 V= Czerwony A
Kabel Ethernet
CATSe 10/
100baseT do sieci

Rysunek 12: Potaczenia adaptera sieci Ethernet (EAKO01)
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Komunikacja Rozdziat 2
r _____ Szafka sterujaca _; | Pusckapravieczowa wpoblizu czuimikew 7|
| Kabel zasilania IEC Cable | | |
| 100-240 V AC 50-60 Hz | | |
| | | Kabel Ethernet CAT5e ( = _,.-ﬁ |
| | | 10/100baseT do EPIO1 --",!,'_'-',.'-.! |
I I | ? : |
| || i’ﬁ.ql‘
| EPIO1 | | |

Iniektor | |
zasilania
| . e S SYSSSSSSSSSS I
| Kabel | | |
| Ethernet |
| CATSe 10/ | | Mote A1 :
100baseT do |
| przetacznika | » € |
| o= | Ethernet Ethernet .
sieciowego | Power Adapter <™ © |
| | : Adapter Transmit e |
| | 1P Address: |
| | | |
I , _
: - SIS SNONSE SSSSS |
| - |
|
| | | Kabel do czujnika |
| Kabel Ethernet CATSe | Kolor | MIL Spec |
| 10/100baseT do EPAO1 | RS485A | Biaty F
| RS485B | Czarny G |
| | | 0vV= Czarny B |
L 3 | 24 V= | Czerwony A

Rysunek 13: Potaczenia zestawu zasilajgcego sieci Ethernet (EPK01)
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Zatacznik A Odniesienia do dokumentow

1 Odniesienia do dokumentow

Ta sekcja zawiera wykaz wszystkich innych dokumentéw przywotanych w niniejszym podreczniku
uzytkownika. Podczas czytania niniejszego podrecznika warto korzystaé¢ z tych materiatow.

Numer dokumentu | Tytut

HD0682 Podrecznik uzytkownika oprogramowania Hydro-Com

HDO0303 Podrecznik uzytkownika modutu interfejsu czujnika

HDO0679 Podrecznik konfiguracji i kalibracji mikrofalowych czujnikéw wilgoci
Hydronix
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