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Chapitre 1 Installation électrique

1 Introduction

Ce guide d'installation électrique ne concerne que les sondes Hydronix suivantes :

Hydro-Probe (numéro de modéle HP04 et suivants)
Hydro-Probe XT (numéro de modéle HPXTO02 et suivants)

Hydro-Probe Orbiter  (numéro de modéle ORB3 et suivants)

Hydro-Probe SE (numéro de modéle SEO3 et suivants)
Hydro-Mix (numéro de modéle HMO08 et suivants)
Hydro-Mix HT (numéro de modéle HMHTO1 et suivants)
Hydro-Mix XT (numéro de modéle HMXTO01 et suivants)
Hydro-Probe BX (numéro de modéle HPBXO01 et suivants)

CA Moisture Probe (numéro de modéle CA0022)

Les guides d'utilisation d'autres numéros de modéles peuvent étre téléchargés sur le site Web
d'Hydronix : www.hydronix.com
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Chapitre 1 Installation électrique
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Instructions d’installation

Sondes a connecteur de spécification militaire

Hydronix fournit un cable 0975A a utiliser avec ces sondes. Ce céble est disponible en
différentes longueurs. Les cables de rallonge éventuels doivent étre connectés au cable de la
sonde Hydronix a l'aide d'une boite de jonction blindée appropriée. La sonde offre une
compatibilité directe avec les cables 0090A antérieurs (utilisés avec les modéles précédents de
sonde d'humidité Hydronix). Si vous utilisez un cable 0090A, il n'est pas possible d'utiliser la 2¢
sortie analogique fournie par la sonde.

Pour des installations utilisant deux sorties analogiques, il est nécessaire d’utiliser un cable de
sonde de référence 0975A.

Il est conseillé de laisser la sonde se stabiliser pendant 15 minutes aprés sa mise sous tension
avant de I'utiliser.

Sondes cablées en permanence

Certaines sondes Hydronix n’utilisent pas le connecteur de spécification militaire fourni avec le
cable 0975A. Ces sondes sont équipées d’'un cable permanent installé en usine. Toutefois,
toutes les spécifications du céble et les méthodes de connexion détaillées dans ce guide sont
identiques a celles du cable 0975A.

Caractéristiques du cable

e Six cables a paires torsadées (12 fils en tout) protégés (blindés) avec 22 AWG et
conducteurs 0,35 mm?.

e Protection (blindage) : tresse avec minimum 65 % de couverture plus une couche
d'aluminium/polyester.

e Types de cables recommandés : Belden 8306, Alpha 6377

e Longueur maximale de cable: 100 m, distinct de tout cable d'alimentation
de matériel lourd.

Conseils de cablage

e Assurez-vous que le cable est de bonne qualité

e Assurez-vous que le cable RS485 revient au tableau de contrdle. Il peut étre utilisé a des
fins de diagnostic et sa connexion est rapide et peu colteuse au moment de l'installation.

e Eloignez le cable du signal des cables d'alimentation.

o Vérifiez que l'installation est correctement mise a la terre.

e Le cable ne doit étre mis a la terre que coté sonde.

e Assurez-vous que le blindage du cable n'est pas connecté au tableau de contrdle.

e Vérifiez que la continuité du blindage est assurée au travers de toutes les boites
de jonction.

e Réduisez autant que possible le nombre de raccords de cébles.

Sorties analogiques

Deux sources électriques en courant continu généerent des signaux analogiques proportionnels a des
parameétres sélectionnables séparément (par ex., filtré non calibré, humidité filtrée, humidité moyenne,
etc.). Voir le guide de configuration HD0679 pour en savoir plus. A l'aide du logiciel Hydro-Com ou
d'une commande directe par ordinateur, les valeurs suivantes peuvent étre sélectionnées pour la
sortie :

1. 4a20mA

12 Hydronix Guide d'installation électrique HD0678fr Rév. 1.7.0



Installation électrique Chapitre 1

2. 0a20 mA : une sortie de 0 a 10 V peut étre obtenue a l'aide de la résistance de 500 Ohms
fournie avec le cable de la sonde.

Connexions du cable (référence 0975A) de la sonde (pour les nouvelles installations) :

Référence Broches Connexions de la sonde | Couleur du cable
de la paire MIL spec
torsadée
1 A +15a 30 Vcc Rouge
1 ov Noir
2 C 1" entrée numérique Jaune
2 -- - Noir (dénudé)
3 D 1" analogique positive (+) | Bleu
3 E 1¢" retour analogique (-) Noir
4 F RS485 A Blanc
4 G RS485 B Noir
5 J 2¢ entrée numérique Vert
5 -- - Noir (dénudé)
6 2¢ analogique positive (+) | Marron
6 E 2° retour analogique (-) Noir
H Blindage Blindage
Sonde : -g@—Ciable de sonde 0975A
R
Boite de jonction ?::: et I D IS B A bt

Ne pas connecter le blindage

DO I IO au tableau de contréle

Résistance de 500 Q
pour 0-10 V

»> oo

4
-EEnH

Positif Retour 2e entrée/ Positif  Retour ) ov +VE
+ - ) + - 1re entrée
sortie

numérique

RS4858B
RS485A

numérique Alimentation (15-24 V cc)

2e sortie analogique 1re sortie analogique

Cablage de la salle de contréle

Figure 1 : Connexions du cable 0975A de la sonde

Remarque : le blindage du céble est mis a la terre au niveau de la sonde. Il est important
de s'assurer que le systéme ou la sonde est installée est correctement mis a la terre.
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Chapitre 1 Installation électrique

4 Connexion multipoints RS485

L'interface série RS485 permet de connecter 16 sondes ensemble au maximum via un réseau
multipoints. Chaque sonde doit étre connectée a I'aide d’une boite de jonction étanche.

5 s o
-g % = + = 8 3 = g:) = %D
= £ 28 2 82 3 8 8 ¢
e —— Cable de
: sonde 0975A
.
.
Bo,l\te ..: """"""""""""""""" [<==F=>
de jonction E """""""""""""
.
\ . Ne pas connecter le blindage
V20 0 20 au tableau de contréle
.
Venant ,'A'. 0 v
. () L ] ersle PC
d'une — - — ou l'appareil
autre D " de contréle
[ (] N
sonde T T du systéme

Figure 2: Connexions RS485 multipoints

5 Résistance de terminaison et cable 0975AT

Afin d’éviter les réflexions susceptibles de corrompre les données, un cable 0975AT doit étre utilisé
pour raccorder le dernier nceud du réseau.

Remarque : s’il n’y a qu’un seul nceud, il faut tout de méme utiliser un cable 0975AT.

Une résistance de 120 Q doit étre placée au niveau du maitre RS485.

Si plusieurs sondes doivent étre connectées ou si des cables de grande longueur sont utilisés, il
est possible d’utiliser une résistance de terminaison et un cable 0975AT pour améliorer la stabilité
des communications. La terminaison du RS485 implique I'ajout de résistances a chaque extrémité
du réseau. Dans l'idéal, les résistances doivent correspondre a 'impédance du cable utilisé. Il est
recommandé d'utiliser une résistance d’'une valeur de 120 Q. Ninstallez les résistances de
terminaison qu’aux deux extrémités du cable. Toutes les autres sondes doivent rester sans
terminaison (Figure 3: Résistance de terminaisonError! Reference source not found.).

e o | Cable e o | e o |
B[ o IEE B5
T AT AT
sonde A 7 | sonde B : | sonde | 7 ¢ 095A Cable de
| | ! | ! | sonde
|
| |
Extrémité_y[E® ) | &@j é@
du réseau [ I [ (B W 1200

RS485 RS485 RS485 %D 4J

Figure 3: Résistance de terminaison

6 Connexion entrée/sortie numérique

La sonde posséde deux entrées numériques, la seconde pouvant aussi étre utilisée comme une
sortie pour un état connu. Une description compléte du mode de configuration des entrées/sortie
numériques figure dans le guide de configuration HD0679. L'entrée numérique est le plus souvent
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Installation électrique Chapitre 1

utilisée pour le calcul de la moyenne du lot, ou elle sert a indiquer le début et la fin de chaque lot.
Cette utilisation est recommandée car elle fournit une mesure représentative de I'ensemble des

échantillons au cours de chaque lot.

Une entrée est activée avec un courant de 15 a 30 Vcc dans la connexion de I'entrée numérique.
L'alimentation de la sonde peut servir a créer cette excitation. Il est aussi possible d'utiliser une
source externe, comme illustré ci-dessous.

CJaune
ou
JVert
A Rouge
C Jaune
ou
J Vert
B Noir

Excitation interne Excitation externe

153
30Vcc

O/O—

Figure 4 : Excitation interne/externe des entrées numériques 1 et 2

Lorsque la sortie numérique est activée, la sonde commute électroniquement la broche J sur 0 V.
Celle-ci peut étre utilisée pour commuter un relais pour un signal, par exemple « cuve vide ».
Veuillez noter que le collecteur de courant maximal dans ce cas est de 500 mA et que dans tous

les cas, une protection contre les surcharges doit étre utilisée.

JVert
A Rouge

Cable de sonde Sortie
0975A basse
active

|
Fusible I |
500 mA : &

Commutateur de sortie numérique (exemple : utilisation
du signal « cuve vide » pour allumer une lampe)

Figure 5 : Activation de la sortie numérique 2

6.1 Protection Entrée/Sortie numérique

La force contre-électromotrice (FCEM), également connue sous le nom d’électromotance, est
la force électromotrice qui s’oppose au changement du sens du courant a travers un
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Chapitre 1 Installation électrique

conducteur. Si le courant traverse une bobine, telle qu’une bobine d’induction, une bobine de
relais, un enroulement de moteur ou de solénoide, I'énergie électrique est stockée sous forme
de champ magnétique autour de la bobine. Si I'alimentation électrique est interrompue dans le
circuit, le champ magnétique s’effondre produisant un pic élevé de tension inverse, ce qui
risque d’endommager les composants sensibles du circuit tels que les transistors et les diodes.

Il est recommandé de connecter une diode a effet de volant a une charge inductive, elle-méme
connectée aux entrées ou aux sorties de la sonde. Cette diode va supprimer les pics de tension
FCEM, protégeant ainsi les entrées contre tout dommage. La diode recommandée pour assurer
cette protection est la 1N4007 ou équivalente. Elle doit étre connectée comme illustré a la
Figure 6.

Charge inductive
+ pos. /S VYOV + pos.

Diode a effet de volant

K Entrée/sortie

1N4007 numérique

- nég. - nég.

Figure 6: Protection Entrée/Sortie

7 Connexion du cable de la sonde au connecteur rotatif (Orbiter)

Cablage de tous les types de connecteurs rotatifs

Bornier fixe pour le
céblage d'installation

Bornier amovible

Cablage d’installation

Cablage du collecteur

Collecteur a bague rotatif & bague rotatif

Bornier pour le

Cable de sonde cablage de la sonde

Sous-ensemble du collecteur

a bague rotatif

Presse-étoupe
du cable

<— Boitier
Boulon captif du

boftier du palier
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Installation électrique

Chapitre 1

Figure 7 : Connexions de la sonde pour tous les types de connecteurs rotatifs.

< o uw O T X 0O w

Alimentation +VE

Alimentation 0 V

A RS485

B RS485

Blindage

2°sortie analogique
alimentation (+)

1 sortie analogique

alimentation (+)
Retour analogique

commun (-)

o
o
@'i’

[aa T

O I ¥ 0O w

[l

(A) Connexions du cable de la sonde

(B) Céblage de l'installation

Figure 8 : Schéma de cablage

Port de connexion Couleur du cable du

Couleur du cable

Type de connexion

collecteur a bague rotatif | de la sonde
A Rouge/orange Rouge Alimentation +VE
B Vert/mauve Noir Alimentation 0 V
F Gris/noir Blanc A RS485
G Blanc/jaune Noir B RS485
H Kaki Blindage Blindage
K Bleu clair Marron 2¢ analogique (+)
D Bleu foncé Bleu clair 1™ analogique (+)
c Maronfonce | NOT s deuxcrauts | Retour anaogiaue

Tableau 1 : Connexions du cable de la sonde au collecteur a bague rotatif

7.2

Connexion : connecteur rotatif de type A

Avec le cable connecté a la sonde Hydro-Probe Orbiter et aprés avoir retiré le boitier

du connecteur rotatif, faites passer le céble a travers I'arbre de rotation et dans le
presse-étoupe du sous-assemblage du collecteur a bague rotatif, puis coupez-le a la
longueur adéquate. Assurez-vous que le cable et son tuyau protecteur ne génent pas
les bras du malaxeur. Serrez le presse-étoupe.

les conducteurs inutilisés doivent étre dénudés.

Dénudez la gaine du céble et fixez des viroles serties. 8 conducteurs sont nécessaires,

Hydronix Guide d'installation électrique HD0678fr Rév. 1.7.0 17



Chapitre 1 Installation électrique

e Etablissez les connexions avec les bornes, comme indiqué sur le schéma dans
le connecteur rotatif (voir Figure 8).

e Installez le boitier sur le sous-assemblage du collecteur a bague rotatif et fixez-le
a l'aide des boulons captifs du boitier du palier.

o Faites passer le cable de l'installation par le presse-étoupe du boitier et coupez-le a la
longueur adéquate. Raccordez le cable de l'installation au bornier, comme indiqué sur
le schéma dans le couvercle (voir Figure 8). Raccordez la prise du bornier amovible du
sous-assemblage du collecteur a bague rotatif.

e Installez le couvercle du connecteur et vissez-le.
7.3 Connexion : connecteur rotatif de type B

e Avec le cable connecté a la sonde Hydro-Probe Orbiter et aprés avoir retiré le boitier
du connecteur rotatif, faites passer le cable par le presse-étoupe, puis coupez-le a la
longueur adéquate.

e Dénudez la gaine du cable et fixez des viroles serties. 8 conducteurs sont utilisés, donc
les autres conducteurs inutilisés doivent étre dénudés.

e Etablissez les connexions avec les bornes, comme indiqué sur le schéma dans
le connecteur rotatif (voir Figure 8).

e Installez le boitier sur le sous-assemblage du collecteur a bague rotatif et fixez-le a l'aide
des boulons captifs du boitier du palier.

o Faites passer le cable de l'installation par le presse-étoupe du boitier et coupez-le a la
longueur adéquate. Raccordez le cable de l'installation au bornier, comme indiqué sur
le schéma dans le couvercle (voir Figure 8).

e Raccordez la prise du bornier amovible du sous-assemblage du collecteur a bague rotatif.
e Installez le couvercle du connecteur et vissez-le.
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Chapitre 2 Communications

1.1

1.2

Connexion a un PC

Un convertisseur est nécessaire pour connecter l'interface RS485 a un PC. Il est possible de
connecter jusqu'a 16 sondes simultanément.

Remarque : toutes les sondes sont configurées par défaut sur I'adresse 16. Si plusieurs
sondes doivent étre connectées a un systéme de contrble via RS485 ou a I'aide du logiciel
Hydro-Com d'Hydronix, les adresses de toutes les sondes doivent étre différentes. Voir
le guide de I'utilisateur d'Hydro-Com approprié pour en savoir plus.

Il est fortement recommandé d'envoyer les signaux RS485 vers le tableau de contréle, méme s'il
est peu probable qu'ils seront utilisés. Cela facilitera I'utilisation d'un logiciel de diagnostic, le cas
échéant.

Hydronix propose quatre types de convertisseur.

Convertisseur RS232-RS485 - type D (référence : 0049B)

Fabriqué par KK systems, ce convertisseur RS232-RS485 permet de connecter jusqu'a six
sondes sur un réseau. |l posséde un bornier pour connecter les fils A et B de la paire torsadée
RS485. Il peut ensuite se connecter directement au port de communication série du PC.

Référence Hydronix n° 0049B < RS485 RS232->

Connecter

RS485B i au port série
du PC

6 commutateurs DIP contrélent la configuration du convertisseur.
Valeurs pour 0049B :

Com. 1 ON Com. 3 OFF Com. 5 OFF

Com. 2 OFF Com. 4 ON Com. 6 OFF

Figure 9 : Connexions du convertisseur RS232/485 (0049B)

Convertisseur RS232-RS485 — montage sur rail DIN (référence :
0049A)

Fabriqué par KK systems, ce convertisseur RS232-RS485 a alimentation externe permet
de connecter jusqu'a 16 sondes sur un réseau. |l posséde un bornier pour connecter les fils A
et B de la paire torsadée RS485. Il peut ensuite se connecter directement au port
de communication série d'un PC.

KD485 — STD

Référence Hydronix n° 0049A

Sonde Sonde
Hydronix Hydronix
PC Connecteur PC — @ “— F RS485(A) = F RS485(A) —
ou 9 voies ®
Systéme - G Rs485(B) I { G RS485(B) L
de contréle X 3 ® _J L L
H H
RS232 RX S
(full-duplex) 7
Systéme hote RTS 5 g
GND
T Position
Alimentation ® commutateurs DIP
7-35Vce ® Port lTTT
- RJ11
RS232 1234

Figure 10 : Connexions du convertisseur RS232/485 (0049A)
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1.3 Module d'interface USB de la sonde

Fabriqué par Hydronix, ce convertisseur USB-RS485 permet de connecter jusqu'a 16 sondes
sur un réseau. Il posséde un bornier pour connecter les fils A et B de la paire torsadée RS485.
Il peut ensuite étre connecté a un port USB. Le module d’interface de la sonde est alimenté par
le port USB. L'alimentation 24 Vcc externe peut étre utilisée si la sonde doit étre alimentée. Voir
le Guide de I'utilisateur du module d'interface USB de la sonde (HDO0303) pour plus
d'informations.

Connecter au port USB du PC

——c
L — e

Connecter a I'alimentation
24 V cc (facultative)

0 >—> Connexions sonde RS485

Alimentation sonde
2 : (facultative)

Figure 11 : Connexions du convertisseur RS232/485

1.4 Kit d'adaptation Ethernet (référence : EAKO01)

Fabriqué par Hydronix, 'adaptateur Ethernet permet de connecter jusqu'a 16 sondes a un réseau
Ethernet standard. Une option de kit d'adaptation d'alimentation Ethernet (EPK01) est également
disponible et permet d'éviter de tirer des cables supplémentaires colteux vers un site distant
dépourvu d'alimentation électrique locale. Si cette option n'est pas utilisée, I'adaptateur Ethernet
nécessitera une alimentation 24 V locale.

Référence Hydronix n° : EAKO1

Ethernet o
Adapter
Transmit o
24 Vcc
Alimentation
ov 24V SESNeES: S 8eeN Cable vers sonde
| I Couleur [MIL Spec
| RS485 A Blanc F
RS485 B Noir G
- O0Vcc Noir B
P-| 24Vcc Rouge A
Ethernet
10/100baseT

CAT5e vers réseau

Figure 12 : Connexions de I'adaptateur Ethernet (EAK01)
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-
Armoire de la salle de contréle
Cable secteur
IEC 100-240 V ca
50-60 Hz

Ethernet
10/100baseT
CAT5e vers EPIO1

EPIO1
Injecteur
d'alimentation
Ethernet

Ethernet
10/100baseT
CAT5e vers
commutateur!
réseau

Ethernet
Power

Adapter

CED CEEEE ESEED
Ethernet I | Cable vers sonde
Couleur |MIL Spec
10/100baseT RS485A | Blanc F
CAT5e vers EPAO1 RS485 B Noir G
0Vcc Noir B
24V R A
L a - T e A

Figure 13 : Connexions du kit d'adaptation d'alimentation Ethernet (EPK01)
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Références croisées entre documents

1 Reéférences croisées entre documents

Cette section répertorie tous les autres documents auxquels ce Guide de I'utilisateur fait référence.
Il pourra s'avérer utile d'en avoir un exemplaire a portée en lisant ce guide.

Numeéro du document | Titre

HD0682 Guide de I'utilisateur d'Hydro-Com
HDO0303 Guide de I'utilisateur du Module d'interface de la sonde
HDO0679 Guide de configuration et d'étalonnage des sondes d'humidité

a micro-ondes d'Hydronix
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Activation d'une sortie numérique.................. 15
Boite de jonction .......ccccceeeviiiiiiinee e, 14
CaDIE i 12
Cable de sonde.........cccceeveveeeiiiciiiieeee e, 13
Caractéristiques du cable.............ccccceeeeennes 12
Connecteur

MIL-SPEC ... 13
Connecteur rotatif................oooeeein, 16
Connexion

Entrée/sortie numérique............ccccvveeee.... 14

Multipoints ... 14

P 19
Conseils de cablage........cc..cccoevivieiieneennnnns 12
Convertisseur

RS232/485 ..., 19

Index

Convertisseur RS232/485..........cccccovcueeenee 19
Entrée numeérique ...........ccoeevvieeniieei i, 14
Excitation de la sortie numérique.................. 15
Hydro-Com........cooiiiiiiiiiee e 12
Installation

ElECHTQUE ... 12
Module d'interface USB de la sonde................ 20
Module d'interface USB de sonde................. 20
Sondes cablées en permanence................... 12
Sortie

ANAlogIQUE .....oeveiiieeiiiie e 12
Sortie analogique.........ccceeeeeeeiiiiiiiieeeeee e, 12
Sortie NUMErIQUE.........cc.vvveeeeeeiiiiieeeee e, 14
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