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Capitulo 1 Introducéao

| udal: ooys  Form: 1

| Temp.m.: 295C Lot 5981
Modo  Célculo

04/06/2019 11:42:15 9

15
10%

% Humld,

Humidade: | A= obl
o | |Vazio 1
Peso seco: 3958k Ace.: 0.01 Tm e
| 0de 0s [ 00deoon | 0de 0s 0s
Mis. inic. Ag. pré-h Mi. pré-h.
. ( Pausa } ( Canc. } [AC alarme] H

Hp:lrﬂnli

Figura 1: O Hydro-Control VI

1 Introducao ao Hydro-Control VI

O Hydro-Control VI € um computador de ecra tatil com base no sistema operativo Microsoft
Windows XP Embedded que foi concebido para trabalhar com a gama de sensores Hydronix. A
unidade monitoriza o nivel de humidade num processo (geralmente num misturador) e envia sinais
para ajustar o fluxo de agua no processo utilizando valvulas de agua.

O nivel de humidade durante o ciclo do processo é apresentado no ecra de vista geral e existem
ferramentas graficas intuitivas e faceis de utilizar para configurar as férmulas no sistema.

A comunicagdo com sistemas externos pode ser implementada utilizando a porta série RS232
integrada ou a placa de expansao opcional. A placa de expansao também fornece duas entradas
analdgicas e duas saidas analégicas.

Selecho da formula RS232 (ou por E'S digital)

Fino ligado/desligado ===y Grosso ligado/desligado

Medidor de dgua

Saidas digitais

Conta litros/galfes

Entradas digitais - '-‘!{‘

Cantroladar por late Hydro-Centrcl V| | RS485

] Hydro-Mix ou
Hydro-Probe Orbiter Sensor

Entradas digi‘!aig:

Iniciar/Retomar, Entrada de cimento, Pausa/Reposicho, Entrada de impulsos do medidor de &gua, Tangue de dgua cheio, 8 entradas opcionais para selegio da formula
Saldas digitais:

Agua grossa {liga a vélvula grossa), Agua fina (liga a valvula fina), Admin, Pré-humedecimento realizado, Mistura completa, Alarme, Enchimento do tanque de dgua

Hydro-Control VI Guia do operador HD0456pt Rev 1.7.0 11



Introdugéo

Capitulo 1

Sobre este manual

Este manual foi concebido para atuar como um guia de referéncia para um operador, descrevendo
o projeto e a configuragdo basica da férmula, e segue para técnicas mais avangadas, como o
ajuste fino dos modos de controlo de humidade.

Este manual complementa o Guia de instalagao, que detalha a instalagéo, todos os parametros
do sistema e a configuragao inicial do Hydro-Control VI.

O manual esta dividido em capitulos que abordam a configuragdo de férmulas e a utilizagdo do
Hydro-Control VI para a produgéo de cimento.

Navegagao Hydro-
Control VI

A 4

Projetar o ciclo de
mistura

A

Configurar uma
férmula

A

Realizar a primeira
mistura

A

Utilizar o controlo
de humidade para
adicionar agua
automaticamente

O Capitulo 2 descreve como navegar no Hydro-Control VI e apresenta
o sistema

O Capitulo 4 apresenta o ciclo de mistura e o Capitulo 5 explica a
diferenca entre os modos de adigdo de agua.

O Capitulo 6 descreve o editor de férmulas e como editar os
parametros para obter o resultado pretendido.

O Capitulo 7 mostra como realizar a primeira mistura e ajustar o modo
basico predefinido de adigdo de agua.

O Capitulo 8 explica como calibrar o sistema e comecgar a usar o
controlo de humidade para a adigdo automatica da agua no
misturador.

12
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Capitulo 2 Navegacao

1 Ligar o dispositivo

O Hydro-Control VI é ligado premindo o bot&o de alimentagao no canto superior direito da unidade.
A luz azul abaixo acende-se e a unidade arranca o sistema de controlo.

A unidade apresentar primeiro dois ecras de autoteste e, depois, arranca o sistema operativo
Windows XP Embedded. Durante este tempo, o logétipo da Microsoft sera apresentado, apds o
que a unidade exibira o logétipo da Hydronix, seguido por um ecra de apresentagdo com o0 numero
da versao.

A unidade estd pronta a ser utilizada quando o ecrd de vista geral ilustrado na Figura 2 é
apresentado. E apresentada uma mensagem no centro do ecrd para mostrar quando o Hydro-
Control esta a procura do sensor.

2 O ecra de vista geral

2

ﬁ Total &gua ad 0.0l Caudal: 0.0l/s Form /
Total 4gua: 0.0l Temp.m.. 295°C Lote 5981
Meodo  Calculo

Nome férm.: S/ nome 04/06/2019 11:44:06 /
Fase mis.: Espera F'
Objet.: .rmula/mo.

10%

15

10 L
\ = trar 6
Humidade:
gl l s
rm. sess
Hora 0 ]
Peso seco: 3958k Ace.: 0.0 Tem T
0 de Os [ 0.0 de 0.0 | 0 de Os

Mls inic. Ag. pré-h Mi. pré-h.

8 \b'lnic.' ' Menu ' *_ 7

Figura 2: O ecra de vista geral do Hydro-Control VI

Os icones das valvulas indicam quando as valvulas de agua estdo sob tenséo
Apresenta a agua adicionada durante a fase atual e a agua total adicionada ao lote.
Apresenta a taxa de fluxo e a temperatura atual do processo.

Apresenta o numero de férmula atual em utilizagdo. O nimero do lote aumenta com cada
lote feito para cada férmula. O modo indica 0 modo de controlo em funcionamento para a
férmula dada (Pred., AUTO ou CALC).

5. Caixa de didlogo que permite um acesso rapido a determinadas func¢des relacionadas com
a formula. Estes sao referidos posteriormente como "botdes rapidos".

oD~

e A seta para a direita, ver/ocultar os botdes da caixa de dialogo.

e Foérmula/modo permite que o utilizador altere férmulas, bem como o modo de
controlo usado para cada féormula.

e A funcao S. ciclo aut. permite ajustar os parametros do modo AUTO (ver paginas
43, 44).

e Afungdo Mostrar n/ grad. alterna as unidades mostradas no visor principal entre os
valores de humidade e os valores ndo graduados do sensor.

e A funcdo Atual. obj. é ativada quando a mistura atual estd na fase de mistura
completa. Isto permite que o objetivo de humidade da férmula atual seja atualizado
para o valor de humidade final do lote atual.

e Botio de inicio/fim de sessdo

Hydro-Control VI Guia do operador HD0456pt Rev 1.7.0 13



Navegacéao Capitulo 2

6. Barra indicadora que mostra o objetivo de humidade da férmula e o valor de humidade
atual. Quando no ar, ¢ indicado "VAZIO".

7. Menu, seleciona o ecrd do menu principal, permitindo a navegagéao para todas as outras
funcgoes.

8. Botbdes de controlo principais para controlar o ciclo de mistura. Inic., Pausa, Canc. e Ac.
alarme.

9. As barras de progresso mostram em que fase o lote atual se encontra e as barras de
progresso serédo atualizadas com os parametros da formula que estdo a ser utilizados
correntemente. O indicador Tem. mi apresenta o tempo que o lote atual esteve em
execugao.

10. Esta area tem o nome e a fase da férmula atual no topo e um grafico que apresenta os
ultimos 100 segundos do valor de humidade.

3 Inicio/fim de sessao do utilizador
Existem trés niveis de acesso no Hydro-Control VI:
e Operador de instalagao — Acesso apenas ao ecra de vista geral. O Capitulo 3 descreve os
controlos do operador de instalagao.
e Supervisor — Acesso barrado a configuragdo de contas de utilizador, configuragao de
sensores e parametros do sistema
e Administrador — Direitos de acesso completo
Para iniciar sessao a partir do ecra de vista geral:
1. Prima o botéo de inicio de sessao
2. Introduza o nome de utilizador e a palavra-passe premindo cada caixa de texto e
escrevendo com recurso ao teclado no ecra
0.0s Férm.: 1
295C Lote: 5981
Modo  Calculo
04/06/2019 11:47:36 9
| 18
‘Hydronix ‘ I i
3. Prima OK. Se a tentativa de inicio de sessao for bem-sucedida, o botdo Menu no canto
inferior direito do ecra sera ativado.
Assim que um utilizador tiver iniciado sessao, o botéo de inicio de sess&o no ecra de vista geral
mudara para um botéo de fim de sessao.
Quando um utilizador tiver terminado de utilizar o Hydro-Control VI, deve premir o botdo
E . O botédo Term. sesséo ira reverter para o botao Inic. sesséo e o botdo do menu
no canto inferior direito ira ficar a cinzento, indicando que esta desativado.
14 Hydro-Control VI Guia do operador HD0456pt Rev 1.7.0



Capitulo 2 Navegacéao

4

4.1

4.2

O menu principal

Premir o botdo marcado como menu no canto inferior direito do ecra de vista geral ira apresentar
o ecra do menu (consulte a Figura 3). Isto permite aceder a diferentes areas do Hydro-Control VI.

I!" Verséo 2.15.0.0
0S:HS0086 v1.50
! Configuragdo

ista geral d
férmula

nfiguracao
sensor

A
—

Registo de arametros d
mistura sistema
Contas de omunicagoe:

utilizadores remotas

Figura 3: O ecrda menu

Numero de versao

A primeira linha apresenta o nimero da versdo do software atualmente em execucao.

Botoes
Vista geral

Apresenta o ecra de vista geral a partir do qual pode controlar o ciclo de misturar e ver detalhes
sobre o lote e a férmula atualmente em utilizagao.

Vista geral de formula

Apresenta formulas definidas pelo utilizador armazenadas no sistema e permite que o utilizador
crie, edite e apague férmulas.

Registo de mistura

Apresenta uma lista de lotes executados anteriormente e permite ao utilizador visualizar
informagdes sobre os lotes anteriores e também calibrar o sistema a partir de um lote.

Configuragao E/S

Permite configurar e testar as entradas e saidas. As instru¢des de configuragdo estao
detalhadas no Guia de Instalagédo (HD0455).

Configuragdo do sensor

Apresenta o ecra de configuragdo do sensor, permitindo alteragdes na filtragem e na saida
analdgica. As instrugcbes de configuracéo estdo detalhadas no Guia de Instalagcdo (HD0455).

Parametros do sistema

Este botdo permite a configuracdo dos parametros do sistema, incluindo a configuracdo do
contador de agua e da valvula, o modo AUTO e os parédmetros de monitorizagdo automatica,
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Navegacéao Capitulo 2

a hora e a data do sistema e a configuragcdo do alarme. Apresenta ainda a pagina de
diagndstico do sistema, que mostra as temperaturas e tensdes do sistema.

Comunicagdes remotas

O ecra de comunicagdes remotas apresenta informagdes de diagnéstico relativas a porta de
comunicagdes RS232. As instrugdes de configuragédo estdo detalhadas no guia de instalagéo.

Vista geral de formulas

As férmulas sao criadas, editadas e eliminadas no editor de formulas, ao qual se acede premindo
o botdo Menu e, em seguida, premindo o botéo Vi. ger. form. Uma lista das férmulas disponiveis
€, entao, apresentada e estas podem ser selecionadas premindo-as. Para percorrer a lista, pode
usar as setas para cima e para baixo (1) no lado direito do ecrd. Pode ainda utilizar o botdo Enc.
férm. (2) para ir diretamente para um namero de férmula conhecido.

- Vi. ger. férm.

” i
3 10.4N MD Coarse LECA Calculo 3449

4 10.4N M/D COURS LYTA... |Calculo 4060 g
i iieiiin 3
6 7.3N M/D 530 T/BLOCK 1... | Célculo 3140

] 10N LONGSLIP 100mm Célculo 2750

7.3N Medium Dense 98m... | Calculo 3250

Férmula seg. D [P — ]
ria Ap. dita
3 rmu rmu rmu o

&

-

I

Figura 4: O ecra de vista geral de féormula

Para criar uma férmula, prima o botdo Criar férmula (3). Sera apresentado um assistente que o
guiara pelas etapas necessarias para criar uma férmula basica. Este processo é abordado mais
detalhadamente no Capitulo 7.

Para editar uma formula, selecione-a destacando-a na lista, usando as setas ou premindo a
férmula e, em seguida, prima o botdo Editar féormula (4).

Para eliminar uma férmula, selecione-a na lista e prima o botdo Ap. férmula (5).

Para selecionar a proxima féormula a ser executada, altere o parametro Férmula seg. (6).

16
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Capitulo 2 Navegacéao

6 O registo de mistura

O registo de mistura da acesso a informagdes sobre misturas anteriores que foram efetuadas no
sistema e permite aceder as linhas de mistura. Estas apresentam um tragado grafico ao longo do
tempo da mudanga na humidade para cada ciclo. Consulte o Capitulo 10 para obter mais
detalhes.

Fivadop

04/06/2019

04/06/2019 11:32:04 1 5981 | Preset Calculation F

04/06/2019 08:49:19 1 5980 Preset Calculation F

1/ 2/

Figura 5: O ecra Registo de mistura

A navegacéo através dos registos € realizada usando as teclas de seta. As setas para a esquerda
e para a direita percorrem os diferentes componentes apresentados na lista, tais como médias de
mistura, tempos e alarmes, bem como os diferentes componentes do registo de mistura. A
apresentacdo destes itens também pode ser filtrada utilizando a opgdo "Mostrar grupo" para
reduzir o numero de colunas apresentadas.

1. Verreg. mist. apresenta informagdes mais detalhadas sobre o lote selecionado, bem como
um grafico que apresenta a leitura do sensor durante o lote. Ha também uma opgéo para
calibrar a férmula utilizando o lote como modelo. Sao dadas mais informagdes sobre o
processo de calibragem no Capitulo 10.

2. Mostrar n/ grad. alterna a apresentagéo de valores mostrados no registo de mistura entre
os valores de humidade e os valores n&o calibrados do sensor.

7 Parametros do sistema

A maioria dos parametros do sistema tera sido configurada pela pessoa que instalou o sistema e
estéo detalhados no Guia de Instalagao (HD0455). Para um funcionamento diario, o operador do
sistema deve estar familiarizado com os modos de adi¢do de agua, monitorizagdo automatica e
parametros de alarme do sistema.
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Capitulo 3 Controlos do operador da instalacao

Um operador de instalagdo raramente ira precisar de ajustar os parametros, pelo que nao é necessario
aceder ao menu principal. Para aceder aos controlos do operador da instalagdo, prima o botdo

-nulalm.

no ecra de vista geral. Sera apresentado o seguinte ecra.

™ 2 7.3N Medium Dense 98m... | Célculo 3250
3 10.4N MD Coarse LECA Calculo 3448
4 10.4N M/D COURS LYTA... | Célculo 4060
6 7.3N M/D 530 T/BLOCK 1... |Céleulo 3140
MEét. contr. agua pré-humed.: Pred. ¥ Ag. pré-h.:
Obj. hum. pré-humed.: -19 % Agua prin.:
Mét. controlo: Pred. ~ Ac. agua princ.:
Qbj. hum.: Peso seco:

10 %

Figura 6 - Ecra Féormula/modo

A lista de férmulas (1) lista todas as férmulas do sistema. E possivel selecionar a férmula premindo a
linha que apresenta a férmula que pretende.

Os botdes de deslocamento (2) podem ser utilizados para mover a lista para cima e para baixo.

Se houver bastantes férmulas, pode premir o botdo Enc. form. (3). E possivel introduzir um nimero
de férmula e o sistema ira encontrar a férmula que pretende.

No modo Pred. néo é possivel ajustar os objetivos de humidade, uma vez que o sistema ira adicionar
apenas quantidades fixas de agua. No modo AUTO ou CALC, nao é possivel ajustar os valores da
agua, uma vez que a adigdo de agua é controlada para o objetivo da agua. Consulte o Capitulo 5 para
obter uma explicagédo dos diferentes modos de adicdo de agua.

Se for necessario ajustar ligeiramente a adigao de agua para corrigir a trabalhabilidade, é aconselhavel
ajustar a quantidade de mistura utilizada. Se isso nao for possivel, o parametro Ac. agua princ. pode
ser usado para ajustar a quantidade total de agua adicionada para manter a trabalhabilidade. Caso se
considere que é sempre necessaria uma certa quantidade de acerto, o pessoal com acesso de
supervisor deve ser notificado para recalibrar a mistura. O procedimento para esta operacdo esta
descrito no Capitulo 8, seccédo 2.8. Para descri¢des mais detalhadas de cada pardmetro, consulte o
Capitulo 6.
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Capitulo 4

Compreender o ciclo de mistura

E importante compreender o ciclo de mistura para poder otimizar o sistema para obter o melhor

desempenho, precisdo e repetibilidade.

descreve as opgodes disponiveis.

1

O ciclo de mistura simples

Este capitulo define as fases de um ciclo de mistura e

Um dos ciclos mais simples € apresentado na linha de humidade na Figura 7.

Uma vez carregado o material, o PLC de controlo de lote ativa o sinal "Inic." para iniciar o ciclo
Hydro-Control VI. A primeira fase do ciclo é o tempo de mistura a seco, definido no parametros
da formula. Apods este periodo, é adicionada agua, seguindo-se o inicio do tempo de mistura
hamida. No fim do tempo de mistura humida, o ciclo termina e o sinal "Mistura completa" é ativado.
Indica ao PLC de controlo de lote para descarregar o misturador.

Humidade A
A medida que a A ;
. medida que o
ﬁ%gﬁ g’r[';eeg% a misturador é
sinal come(}a a descarregado, o
O sinal estabilizar. Um Smal |giltrl:]r|2u' adtg
aumenta a sinal estavel misturador vazio
partir da /\/\ A medid indica que toda :
leitura de A . medica que agua esta
; A medida que os aaguaé ?
misturador " 29, misturada de
vazio materiais comegam a adicionada, o forma
’ misturar-se, o sinal sinal homogénea
comega a estabilizar. aumenta. 9 :
Um sinal estavel indica
que todos os materiais
estdo bem misturados
e que a mistura esta
homogénea.
Fase de Carregar . Adigao de Tempo de Descarregar
R ! Tempo de mistura a seco |, s . A .
mistura misturador agua principal| mistura humida misturador -
| Tempo
/\:7@:8:: | r;,q—::
/ {*v' b [ S—
= =3
~ |
| —J
|
Sinais |
|
Do PLC |
INICIAR |
T
|
Parao PLC :
MISTURA [
COMPLETA !

Figura 7: Um ciclo de mistura simples
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2 Agua de pré-humedecimento
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2.2

2.3

O que é agua de pré-humedecimento?

Agua de pré-humedecimento é uma quantidade de &gua que pode ser adicionada
opcionalmente no inicio do ciclo de mistura antes da fase de mistura a seco.

Porqué usar agua de pré-humedecimento?

A agua de pré-humedecimento pode ser usada por diversos motivos. Incluem:

1. Para reduzir tempos de ciclo. Isto é especialmente verdadeiro para grandes lotes que
requerem grandes quantidades de agua. A agua de pré-humedecimento (tipicamente
2/3 da agua total) é doseada com a adi¢do dos agregados. Isto permite que a maior
parte da 4gua necessaria seja misturada no material mais cedo no ciclo de mistura. O
sensor de humidade é entao utilizado para dosear com precisao a agua restante.

2. Melhorar a eficiéncia do processo de mistura na utilizagdo de determinadas misturas,
de modo a que, quando se adicionam os produtos quimicos ou corantes, estes ndo
sejam adicionados a matéria seca.

3. Molhar os agregados antes de adicionar o cimento ao misturador. Tal pode ser
necessario por diversas razdes como, por exemplo, para facilitar a mistura do cimento
no material (impedindo a formagéo de bolas) ou, talvez, por ser necessario adicionar
uma mistura de cor especifica a uma mistura hiumida antes de o cimento ser
adicionado. Outra vantagem da adicdo de pré-humedecimento antes do cimento é
soltar o material e reduzir o poder de mistura, Gtil em misturadores que ndo possam
misturar todos os materiais secos juntos.

4. Humedecer os agregados para que fiquem acima do respetivo WAV (Water Absorption
Value - Valor de absorc¢ao da agua) - também conhecido como ponto SSD ou Saturated
Surface Dry (seco de superficie saturada), tipico para agregados leves ou sintéticos.

Exemplo de caso:

Se a agua necessaria para produzir uma mistura de betao repetivel varia entre 55 e 68 litros
(dependendo da humidade das matérias-primas), a formula pode ser preparada para
colocar 40 litros de agua de pré-humedecimento. A agua restante pode ser adicionada na
fase de agua principal.

E/S adicionais para agua de pré-humedecimento

Quando adicionar dgua de pré-humedecimento aos agregados, o Hydro-Control VI tem uma
saida chamada "Conclusdo do pré-humedecimento" que é ativada no fim da fase de pré-
humedecimento no ciclo. Isto pode ser usado por um PLC de controlo de lote para controlar o
carregamento do cimento.

Se utilizar o sinal "Conclusao do pré-humedecimento”, a melhor pratica é colocar o Hydro-
Control em pausa até que o carregamento do cimento tenha terminado. Para tal, o Hydro-
Control VI possui uma entrada chamada "Ent. cim.". Ap6s a saida "Conclusdo do pré-
humedecimento" ter sido dada, o Hydro-Control aguarda o "Ent. cim." antes de prosseguir para
a fase de mistura a seco.

Enquanto o Hydro-Control estiver em pausa, existe um temporizador a funcionar que dispara
um alarme se a entrada "Ent. cim." n&o for recebida dentro de um periodo de tempo definido.
Se a entrada "Ent. cim." ndo estiver a ser utilizada, o parametro Tempo li. cimento na formula
tem de ser colocado a zeros para desativar o alarme.

22
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2.4

O ciclo de mistura ao utilizar agua de pré-humedecimento

O ciclo de mistura ao utilizar agua de pré-humedecimento é apresentado, juntamente com uma
linha de humidade tipica, na Figura 8.

Humidade A
/\f
A . A medida que o
:\;n%%ldc%r%lg;a misturador é
a m%sturar-se o descarregado, 0
Sinal comega’a sinal diminui até a
s leitura de
) ] estabilizar. Um N ;
O sinal A medida \\—/—\ sinal estavel misturador vazio.
aumenta a ue os ol a i A medida que indica que toda
partir da leitura q 2 2 A medida que os se adiciona agua esta
de misturad materiais | G | materiais se mais agua, 0 | misturada de
vazio. - se " E | misturam, o sinal | sinal volta a forma
Amedida que |MSUAM | 4 | continua a aumenta. homogénea.
se adiciona com a T | estabilizar. Um
agua, o sinal g%ﬁ o < | sinal estavel indica
aumenta mais. 2 | que todos os
comega a 'g’- materiais estdo
estabilizar. | O | hem misturados e
! A .
Tampo e | §| e 2 mura ot
mistura de | £ 9 :
Adigao de pré- 9
Fase de Carregar | 4agua de pré- |[humedecime| 8 Tempo de Adigdo de agua Tempo de Descarregar
mistura |misturador] humedecimento nto mistura a seco principal mistura himida misturador -
>
| | [ | | | Tempo
/"\ ( 4' —" I| 2y 1 II TXF 1 I I I
/ ?;;E [ — [ I I [
G =N I I I I |
= N I @ I I |
| | [ o | | o |
| | [ | | | A
Sinais | | [ | | | 4@!@1/!
| | [ | | | —
| | [ | | |
DoPLC I [ I I |
INICIAR | (] | | |
1 T T T T T T
ENTRADA DE | | | I_I | | |
CIMENTO* I I ] I I I
| | [ | | |
| | [ | | |
Para o PLC | | (] | | |
| | | | | |
CONCLUSAO DO PRE- | | | | |
HUMEDECIMENTO* N L n n 4
t + ' t t t
MISTURA [ | I [ [ m
COMPLETA | ! [ ! !

2.5

*Sinais opcionais

Figura 8: O ciclo de mistura com pré-humedecimento

O Hydro-Control VI comega o ciclo quando o sinal de inicio for recebido. A primeira fase é a
adicdo da agua de pré-humedecimento seguida do tempo de mistura definido no paradmetro
"Tempo mist. pré-h.". A saida "Conclusdo do pré-humedecimento” aumenta e, quando ativada,
o Hydro-Control fica em pausa até que a entrada "Ent. cim." seja ativada (o parametro Tempo
li. cimento na férmula deve ser definida para ativar a entrada "Ent. cim.").

A fase seguinte é o tempo de mistura a seco, definido na férmula. Decorrido este periodo, é
adicionada agua, comegando entdo o tempo de mistura huimida, igualmente definido na
férmula. No fim do tempo de mistura humida, o ciclo termina e o sinal "Mist. compl." é definido,
o que indica ao PLC de controlo de lote para descarregar o misturador.

O ciclo de mistura ao utilizar as fases de mistura inicial e de pré-
humedecimento

Em algumas concec¢bes de mistura, pode ndo ser possivel, ou levar um tempo indesejavel,
obter uma leitura estavel na mistura a seco ou humida quando certos materiais ou produtos
quimicos sado adicionados. Algumas razées para isso sao:

e A utilizagao de fibras metalicas
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e Misturas com muito pouco material fino quando a adigdo de cimento provoca a
formacao de aglomerados ou bolas da mistura.

e Algumas misturas de SCC (betdo autocompactavel)

Nestas situagdes, o Hydro-Control VI pode ser configurado para calcular uma quantidade de
agua a adicionar com base numa leitura apenas com agregados ou agregados e agua
adicionada. Assim que a agua tiver sido adicionada a um teor de humidade fixo, € opcional
fazer um calculo adicional para adicionar a agua principal ou adicionar uma quantidade de
agua predefinida, graduada para alteragdes no peso seco. A calibragem de férmulas é
abordada com mais detalhe no Capitulo 8 Utilizar o controlo de humidade.
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Capitulo 5 Modos de adicao de agua

O Hydro-Control foi concebido com trés modos de adicdo de agua: modo predefinido, modo AUTO e
modo CALC. Em todas as instalagbes, a configuracéo inicial de cada concec¢ado de mistura deve ser
feita com a adi¢ado de agua no modo predefinido.

1 Modo predefinido

Nao é necessario nenhum sinal do sensor para operar neste modo, que simplesmente adiciona a
quantidade fixa de agua em litros, galdes, quilogramas, libras ou segundos, tal como definido pela
férmula.

O modo predefinido é usado ao configurar uma féormula para adicionar uma quantidade fixa de
agua ao misturador. A quantidade de agua adicionada pode ser ajustada em lotes subsequentes
para otimizar a quantidade de agua adicionada a mistura. Apds um bom lote ter sido feito, esse
lote pode ser selecionado no registo de mistura e uma calibragem da férmula pode ser obtida
automaticamente.

Como o modo predefinido ndo requer um sinal do sensor, pode ser usado caso haja um problema
do sensor para manter um sistema em funcionamento. Para permitir uma mudanga mais facil do
modo CALC ou do modo AUTO para o modo predefinido, quando os lotes estiverem concluidos,
o sistema atualizara o parametro de agua predefinido com a quantidade de agua doseada.

2 Modo CALC

Este modo faz uma leitura no final da mistura a seco e, em seguida, calcula a quantidade exata
de agua necessaria para atingir o objetivo de humidade na férmula utilizando dados de calibragem
€ 0 peso seco dos materiais no misturador.

. Adica incipal T
Carregamento, Tempo de mistura a seco di¢do principal de empo de

HUmidadeA do misturador! 4gua mistura himida; Descarga

¢ L ] > L ] L ] »

—

R

A leitura de humidade Agua
média é feita no final calculada,
damisturaasecoe é adicionada

calculada a quantidade numa dose
de dgua necessaria.

Tempo
Figura 9: A humidade durante o modo CALC

A Figura 9 apresenta uma linha tipica de humidade durante a execug¢ao de um lote no modo CALC.
As caixas apresentam o ponto em que uma leitura de humidade média é feita no fim dos tempos
de mistura a seco e humida.

O periodo de tempo que o sistema utiliza para o calculo da média é definido usando o parametro
Tempo médio nos parametros do sistema.

Como o calculo da humidade depende em parte do peso seco dos materiais no misturador, é
necessario que o parametro de peso seco na férmula seja preciso. Se houver a possibilidade
desta mudanga, por exemplo, se a humidade da matéria-prima nao estiver a ser compensada, é
preferivel usar o modo AUTO.

Para obter os melhores resultados, é importante ter uma leitura de humidade estavel (mistura
homogénea) no final da fase de mistura a seco, para dispor de dados precisos para o calculo da
agua. No entanto, ndo é necessario ter uma homogeneidade total no fim da fase de mistura final.
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Se a homogeneidade do produto final ndo for importante, por exemplo, se houver processamento
adicional ap6s o misturador, o tempo de mistura humida pode ser reduzido.

Modo AUTO

O Modo AUTO adiciona progressivamente agua no misturador para atingir um objetivo de
humidade definido. O Hydro-Control controla a velocidade a que a agua é adicionada e abranda
a adicdo a medida que a humidade atual se aproxima do objetivo de humidade, de forma a
alcangar com precisdo o objetivo sem o ultrapassar.

Tempo de

mistura a Adigdo de dgua principal
seco

Carregamento!
HumidadeA do misturador!

Tempo de mistura

hamida Descarga

<+t ——PrPpP<t<__— " Pp<€¢ P4+ — " P

Objetivo —~—

A humidade atual
monitorizada e a dgua
adicionada para atingir a
humidade pretendida

Tempo

Figura 10: A humidade durante o modo CALC

A Figura 10 apresenta uma linha tipica de humidade durante a execugdo de um lote no modo
CALC.

Como néo ha necessidade de homogeneidade total durante a fase de mistura a seco, o tempo de
mistura a seco pode ser menor do que no modo CALC, para que a agua possa comegar a ser
adicionada mais cedo no lote.

O sistema é fornecido com pardmetros predefinidos para controlar a adicdo de agua. Para
otimizar o sistema, estas definicdes podem necessitar de ajuste.

Para garantir que a humidade esta correta e que a mistura € homogénea, é importante permitir
um tempo de mistura humida suficiente antes de descarregar o misturador.

Selecionar o modo mais adequado — AUTO ou CALC?

O modo mais adequado para o controlo da humidade varia consoante a aplicagdo. E importante
compreender as diferengas entre o modo AUTO e o modo CALC para selecionar o modo mais
adequado.

e  Os tamanhos dos lotes variam de um lote para outro?

Em caso afirmativo, o modo AUTO funcionara sem necessidade de ter um parametro
exato de peso seco na formula antes de ser feito um lote. Para utilizar o modo CALC, o
parametro da féormula de peso seco teria de ser atualizado lote a lote, quer enviando-o
através da porta RS232 no Hydro-Control VI, quer através da edigdo manual da formula.

e A pressao de abastecimento da agua é constante?

O método de controlo do Modo AUTO requer que a agua seja adicionada de forma
consistente. Se houver mudancgas nas taxas de fluxo devido a flutuagao de pressao, o
modo AUTO nao tera o melhor desempenho.

e Os tempos de mistura sao cruciais?

Em caso afirmativo, é provavel que o modo CALC seja mais rapido de usar do que o modo
AUTO.

26
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E possivel obter uma leitura estavel no tempo de mistura a seco?

Um pré-requisito do modo CALC é que o calculo da agua seja baseado numa leitura de
mistura a seco correta e estavel para adicdo numa Unica dose. Se a leitura de mistura a
seco nao for suficientemente estavel, € improvavel que o modo CALC fornega a precisdo
pretendida. O modo AUTO nao necessita de um sinal estavel devido a adi¢do continua
de agua para atingir o objetivo.
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Capitulo 6 Editar formulas

Este capitulo explica como editar uma férmula e descreve os parametros da férmula e como sao
utilizados. Apds a criagao de uma férmula, esta sera apresentada na lista do ecra da vista geral de
férmulas. Para editar uma férmula, basta premi-la para a selecionar na lista e, em seguida, premir o
botdo Editar formula.

1 O editor de formulas

[Menu->Vista geral de formula->Editar formula]

Ed. form. - Pag. 1 de 3

Detalhes formula

N.2férm.: D N.2 de lote:

Nome form.: | ‘

Adicao de agua Tempos mistura/adicdo de material

Adicao em 2 fases: D Peso seco: kg

Ag. pré-h.: EI I Peso de cimento: kg

Limite ag. pré-h.: EI I Tempoe li. cimento: D H

Agua prin.: I Tempo mistura in.: D H

Lim. dgua princ.: I Tempo mist. pré-h. D s

Ac. agua princ.: EI I T. mis. seco: s
T. mis. humida: s

uarda i. ger.
Figura 11: O ecra do editor de férmulas (pagina 1)

1.1 Detalhes formula

Parametro da féormula Descrigcao

N.° form. Este € o numero da férmula no Hydro-Control VI.
N.° de lote Este é o numero do ultimo lote efetuado.
Nome form. Este € o nome da formula que é apresentado no ecra da vista
geral.
1.2 Adigao de agua

Parametro da formula Descrigdo

Adicao de 2 passos Isto permite 0 modo de adi¢édo de dois passos, que divide a adicéo
de agua principal em duas fases. Durante a segunda fase, o sinal
Admixture é ativado. Isto pode ser usado durante a dosagem de
misturas que tém um grande efeito sobre a calibragem do sensor

para manter a apresentacéo da humidade precisa.
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Parametro da formula Descrigdo

Ag. pré-h.

Esta é a quantidade fixa de agua a adicionar durante a fase de pré-
humedecimento do ciclo de mistura, se o método de controlo de
agua de pré-humedecimento estiver definido para o modo
predefinido. Se ndo estiver a ser utilizada agua de pré-
humedecimento, defina este valor para zero.

Limite ag. pré-h.

Na fase de pré-humedecimento, este valor limita a quantidade de
agua que sera adicionada antes do alarme do sistema.

Agua prin.

Esta é a quantidade de agua a adicionar durante a fase de agua
principal do ciclo de mistura, se o sistema estiver no modo
predefinido.

Lim. agua princ.

Esta é a quantidade maxima de agua que o sistema ira adicionar
ou calcular para adicionar antes do alarme. Se o sistema estiver
no modo CALC, é feita uma verificagdo quando o calculo da agua
tiver sido feito. Se o sistema estiver no modo AUTO, o sistema
emite um alarme quando atingir este valor.

Ac. agua princ.

Esta é a quantidade de agua de acerto a adicionar a férmula. A
agua de acerto € incluida no calculo da agua e muda o objetivo ao
calibrar o sistema para permitir que uma calibragem seja feita num
lote que nao é perfeito.

1

.3 Tempos mistura/adi¢cao de material

Parametro da formula Descrigdo

Peso seco

Este é o peso seco de todos os materiais no misturador, incluindo
todos os agregados e cimento. Se puder mudar devido a erros de
pesagem ou corre¢cdo de humidade, este valor deve ser enviado a
partir do sistema de controlo de lote para permitir que o calculo
seja feito com a melhor precisao.

Peso de cimento

Este é o peso do cimento adicionado e, se introduzido, o registo
do Hydro-Control ird conter a propor¢ao agua/cimento para um lote
especifico.

Tempo li. cimento

Esta é a quantidade de tempo que o sistema ira esperar apés
emitir um sinal de conclusdo do pré-humedecimento antes de
emitir um alarme, se nao tiver recebido o sinal de entrada de
cimento.

Tempo in. mistura

Esta € a quantidade de tempo que o sistema ira misturar apds a
adicao de agregado, antes de adicionar agua

Tempo mist. pré-h.

Esta é a quantidade de tempo que o sistema ira misturar depois
de adicionar a agua de pré-humedecimento, antes de definir o
sinal de conclusado de pré-humedecimento. Isto pode ser usado
se for necessario misturar a agua no lote antes de adicionar
cimento. O cimento deve ser controlado utilizando o sinal de
conclusao do pré-humedecimento. Depois de concluida a dose de
cimento, o sinal de entrada de cimento deve ser ativado.

30
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Parametro da formula Descrigdo

T. mis. seco

Esta € a quantidade de tempo para misturar o lote depois de a
agua de pré-humedecimento ter sido adicionada e misturada e de
o sinal de entrada de cimento ter sido recebido (se usado). Depois
disso, é adicionada a agua principal.

T. mis. humida

Esta é a quantidade de tempo para misturar depois de a agua
principal ter sido adicionada, antes de sinalizar a mistura completa.

Premir o botdo Seg. dara acesso a pagina 2 do ecréa do editor de férmulas.

Contr. mistura

Mét. contr. dgua pré-humed.:

Método controlo:

Obj. hum.:

Ed. form. - Pag. 2de 3

Conf. monit. auto. local

At mis. inicial:

Mist. pré-h. ativada:

Cont. monit. auto. local:
Tempo in. mistura: 10
Desvio mis. inicial:
Tempo mist. pré-h. 10

Desvio mist. pré-h.:

uarda Vi. ger.
falt. " 'f()rm. ' ' Pes ' '

Pred. ~  Mais tolerancia: %
-1.9 Menos tolerdncia: %
Calcule v
% Modo n. graduado: Meodo F
l: At. mis. seco: D
l: At. mis. hum.: D
L]
s T. mis. seco: 10 s
028 |%  Desvio mis. seco: 028 | %
s T. mis. humida: 10 s
028 |%  Desvio mis. humida: 028 | %

Menu '

Figura 12: O ecra do editor de formulas (pagina 2)

1.4 Contr. mistura

Parametro da formula Descrigdo

Mét. contr. agua pré-humed.

Este é o método utilizado para controlar a adigdo de agua de pré-
humedecimento. Se for escolhida a opgao Pred., € usada a
quantidade fixa de agua especificada na pagina 1. Se o método
for definido para Auto, a adigao é regida pelo objetivo de humidade
de pré-humedecimento.

Obj. hum. pré-humed.

Este parametro define a forma como a adicdo de agua de pré-
humedecimento é controlada. Tem trés definicbes: Predefinicao,
Auto e Calc. Estes métodos sao discutidos no Capitulo 5.

Método controlo

Este parametro define a forma como a adigdo de agua principal é
controlada. Tem trés defini¢cdes: Predefinicdo, Auto e Calc. Estes
métodos sao discutidos no Capitulo 5.

Obj. hum.

Se o método de controlo principal for definido para Auto ou Calc,
esta definicdo estabelece o objetivo de humidade (como uma
percentagem de humidade) que o modo automatico esta a utilizar.
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Parametro da formula Descrigdo

Mais/Menos tolerancia Estas definigdes estabelecem os limites (como uma percentagem
de humidade) utilizados para os limites superior e inferior antes da
ativagdo dos alarmes, para indicar que a humidade final esta fora
da tolerancia com o objetivo de humidade definido no parametro
anterior.

Modo n. graduado Indica 0 modo de medig&o do sensor utilizado para a formula.
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Editar formulas

1.5 Conf. monit. auto. local

Parametro da formula Descrigdo

At. mis. inicial

Esta defini¢gdo ativa a funcionalidade de monitorizagdo automatica
para a fase de mistura inicial da férmula.

Para obter mais informagoes sobre esta funcionalidade, consulte o
Capitulo 8.

Mist. pré-h. ativada

Esta defini¢gdo ativa a funcionalidade de monitorizagdo automatica
para a fase de mistura de pré-humedecimento da formula.

Para obter mais informagoes sobre esta funcionalidade, consulte o
Capitulo 8.

At. mis. seco Esta definigdo ativa a funcionalidade de monitorizagdo automatica
para a fase de mistura a seco da férmula.
Para obter mais informagdes sobre esta funcionalidade, consulte o
Capitulo 8.

At. mis. hum. Esta definigdo ativa a funcionalidade de monitorizagdo automatica

para a fase de mistura humida da férmula.

Para obter mais informagdes sobre esta funcionalidade, consulte o
Capitulo 8.

Cont. monit. auto. local

Quando ativado, a férmula ira utilizar os parametros definidos
localmente para a fungao de monitorizagao automatica em vez dos
definidos na pagina de parametros do sistema.

Tempo in. mistura

Ao utilizar o controlo de monitorizagdo automatica, este € o periodo
de tempo em que a mistura a seco deve estar dentro do Desvio
mis. inicial abaixo para continuar. Se o sinal do sensor nao tiver
estabilizado dentro desta janela até ao final do Tempo in. mistura,
o sistema ira pedir ao operador que continue, independentemente
de ter estabilizado ou n&o.

Desvio mis. inicial

Este é o desvio maximo dentro do qual o sinal do sensor deve estar
para que o sistema continue.

Tempo mist. pré-h.

Ao utilizar o controlo de monitorizagdo automatica, este € o periodo
de tempo em que a mistura de pré-humedecimento deve estar
dentro do Desvio mist. pré-h. abaixo para continuar. Se o sinal do
sensor nao tiver estabilizado dentro desta janela até ao final do
tempo de mistura de pré-humedecimento, o sistema ira pedir ao
operador que continue, independentemente de ter estabilizado ou
néo.

Desvio mist. pré-h.

Este é o desvio maximo dentro do qual o sinal do sensor deve estar
para que o sistema continue.

T. mis. seco

Ao utilizar o controlo de monitorizagao automatica, esta é a
quantidade de tempo que a mistura a seco deve estar dentro do
Desvio mis. seco abaixo para continuar. Se o sinal do sensor nao
tiver estabilizado dentro desta janela até ao final do tempo de
mistura a seco, o sistema ira pedir ao operador que continue,
independentemente de ter estabilizado ou n&o.
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Capitulo 6

Parametro da formula Descrigdo

Desvio mis. seco

Este é o desvio maximo dentro do qual o sinal do sensor deve estar
para que o sistema continue.

T. mis. humida

Ao utilizar o controlo de monitorizagdo automatica, esta é a
quantidade de tempo que a mistura humida deve estar dentro do
Desvio mis. humida abaixo para continuar. Se o sinal do sensor
nao tiver estabilizado dentro desta janela até ao final do tempo de
mistura humida, o sistema ira pedir ao operador que continue,
independentemente de ter estabilizado ou néo.

Desvio mis. humida

Este é o desvio maximo dentro do qual o sinal do sensor deve estar
para que o sistema continue.

1.6

Premir o botdo Seg. dara acesso a pagina 3 do ecra do editor de férmulas.

Conf. modo célculo
Desv. hum. pré-humed.:

Ganho hum

Desvio hum. 1:

Ganho hum. 1:

Desvio hum. 2:

Ganho hum. 2:

Usar valor pré-hum. p/ agua pri.:

Repor
alibrage

Guar.
form.

. pré-humed.:

rr' ':alibragerr'

Ed. férm. - Pag. 3 de 3
Conf. modo Auto

-1.852

-

.238

Ganho proporc.

i

Ganho integral

Ganho deriv.

-

Conf. Admix

Ativagdo Admix: %

BB
T

Valor Admix:

Conf. corregdo alarme
c

%/°C

Ver

Ponto def. temperatura:
Coeficiente de temperatura:

Vi. ger.

Figura 13: O ecra do editor de férmulas (pagina 3)

Conf. modo calculo

Parametro da féormula Descricao

Desv. hum. pré-humed. 1

Ganho hum. pré-humed. 1

Estes sdo os coeficientes de calibragem para a fase de pré-
humedecimento da férmula. Definem a relagao entre a quantidade
de humidade no lote e o valor do sensor ndo graduado. Sao
calculados automaticamente ao calibrar uma férmula.

Desvio hum. 1

Ganho hum. 1

Estes sdo os coeficientes de calibragem para a formula. Definem
a relagao entre a quantidade de humidade no lote e o valor do
sensor ndao graduado. Sao calculados automaticamente ao
calibrar uma férmula.

Desvio hum. 2
Ganho hum. 2

Estes sdo os coeficientes de calibragem para a férmula com a
mistura incluida. Sdo calculados automaticamente ao calibrar uma
férmula usando o método predefinido de dois passos.
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Parametro da formula

Descrigao

Usar valor pré-hum. p/ agua
pri.

Se ativado, o Hydro-Control VI utilizara a leitura medida no final da
mistura de pré-humedecimento em vez da mistura a seco para
calcular a quantidade de agua a adicionar na adicdo de agua
principal.

Repor calibragem

Repde os coeficientes de calibragem do Modo de calculo para o valor predefinido

Ver calibragem

Abre o grafico MixTrace do registo de leitura usado para calibrar a férmula. Apenas disponivel
se a férmula tiver sido calibrada.

1.7 Conf. modo Auto

Parametro da féormula Descricao

Contr. local aut.

Este parametro fica ativo quando o método de controlo da formula
€ definido como automatico. Em utilizagdo normal, o Hydro-
Control funcionara sem problemas com os parametros
automaticos nos parametros do sistema. No entanto, pode ser
necessario configurar parametros especificos para misturas
dificeis. Isto permite que os par@metros do sistema sejam
substituidos e que os pardmetros locais sejam usados para
controlar a taxa da adi¢cao de agua.

Ganho proporc.

Este parametro é utilizado pelo modo de controlo para ajustar a
taxa de adi¢cao de agua ao misturador.

Isto define a velocidade inicial a que a agua entra no misturador.

Ganho integral

Este pardmetro é utilizado pelo modo de controlo para ajustar a
taxa de adigdo de agua ao misturador.

Isto ajusta a taxa da adigdo de agua com base na quantidade de
tempo que a adigdo demorou. Isto pode ser usado para corrigir
um desvio no final da adicdo de agua sem ter que usar o ganho
proporcional em excesso, 0 que pode ultrapassar os limites.

Ganho deriv.

Este pardmetro é utilizado pelo modo de controlo para ajustar a
taxa de adigdo de agua ao misturador.

Ajusta a taxa de adigdo de agua com base na taxa de mudancga da
diferenca entre a humidade atual e o objetivo.
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1.8 Conf. Admix

Parametro da formula Descrigdo

Ativagdo Admix Este é o ponto em % durante a fase de agua principal em que o
sinal Admix sera definido.

Valor Admix Nao utilizado pelo Hydro-Control, mas aparece na férmula. Esta é
a quantidade de mistura indicada na concec¢édo da mistura. Pode
ser introduzida manualmente apenas para informacao.

1.9 Definigoes de corregao de temperatura

Parametro da formula Descrigdo

Ponto def. temperatura Esta € a temperatura de base a partir da qual o coeficiente de
temperatura deve trabalhar.

Coeficiente de temperatura | E a mudanca na humidade por grau Celsius em que a temperatura
atual é diferente do Ponto def. temperatura que é adicionado ou
subtraido ao objetivo ndo graduado. E usado para permitir que o
betdo varie consoante a temperatura, para permitir o aumento da
taxa de hidratacdo em atmosferas mais quentes.

36  Hydro-Control VI Guia do operador HD0456pt Rev 1.7.0
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Este capitulo explica como configurar uma férmula e realiza-la pela primeira vez.

1 O assistente de formula

[Menu->Vista geral de formula->Criar férmula]

Criar assist. formula

Base em n.? de formula: - V

N.2férm. autom.
Tempo li. cimento: l:l s

Peso seco: D kg
Ag. pré-h.: o
Agua prin.: D I
T. mis. seco: D s

T. mis. humida:

o s
'Term.' ‘ancel*

Figura 14: O ecra Criar assist. formula

O assistente de férmula permite ao operador configurar faciimente uma nova féormula. Pede
automaticamente as informagdes mais importantes que sdo necessarias para configurar uma nova
férmula.

Parametro do assistente de Descrigcao

formula

Base em n.° de férmula Selecione uma férmula existente para usar como modelo. Esta é
uma forma rapida de copiar pardmetros de uma férmula para outra.

N.° férmula autom. Selecione para atribuir automaticamente o numero de férmula
seguinte disponivel.

N.° form. Use-o para introduzir um numero de férmula definido pelo utilizador
se o0 parametro acima nao estiver assinalado.

Tempo li. cimento Este é o tempo decorrido apdés o sinal de conclusdo do pré-
humedecimento ter sido dado, antes de o Hydro-Control ativar um
alarme relacionado com o facto de o cimento nado ter sido

adicionado.
Peso seco Este é o0 peso seco da mistura, incluindo o cimento.
Ag. pré-h. Esta é a quantidade de agua a adicionar durante a fase de pré-

humedecimento.

Agua prin. Esta é a quantidade fixa de agua a adicionar durante a adigdo de
agua principal quando a funcionar no modo predefinido.
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Parametro do assistente de Descrig¢dao

formula
T. mis. seco Define o tempo de mistura a seco.
T. mis. humida Esta é a quantidade de tempo para misturar depois de a agua

principal ter sido adicionada, antes de sinalizar a mistura completa.

2 Definir a férmula para a primeira mistura

Antes de selecionar qual o modo de controlo a utilizar para uma determinada férmula, é necessario
comecar a usar o modo predefinido para fazer um nimero de lotes adicionando agua de forma
controlada e observando as carateristicas de mistura do misturador.

21

211

Configuragcao da formula

Selecionar tempos de mistura

Os tempos de mistura a seco e humida irdo afetar, em ultima analise, o quanto os materiais
ficam bem misturados. Os utilizadores devem estar cientes de que quando estes tempos
sao reduzidos, como pode ser o0 caso em ambientes de alta producgao, existe um equilibrio
entre velocidade e qualidade.

O sensor mostra a variagdo de humidade a medida que os materiais sdo misturados.
Quando a leitura estabiliza, isto indica uma mistura homogénea. Ao utilizar o modo CALC,
€ importante obter leituras estaveis de mistura a seco e humida para utilizar na calibragem
do célculo da 4gua. Apds a conclusao da calibragem, o tempo de mistura humida pode ser
reduzido consoante a qualidade e homogeneidade necessarias para a mistura.

Os tempos de mistura s6 podem ser determinados empiricamente, porque ha muitos fatores
que afetam o tempo que demora a misturar todos os ingredientes no misturador. A melhor
forma de estabelecer tempos adequados de mistura a seco e mistura humida é alarga-los
para comegar €, em seguida, encurta-los quando souber por quanto tempo o sinal
permaneceu estavel.

A utilizagdo da monitorizagdo automatica durante a configuragao inicial e o teste ndo é
recomendada até que as carateristicas do misturador tenham sido observadas.
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Humidade Mistura hdmida

arregamentd Mistura a seco Adicdo de Mistura htimida estavel Descarga

lo misturadof .
e \/

Mistura a seco
estavel

>

[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ =
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 'eMPO

Humidade

arregamentq Mistura a seco Adigdo de Mistura humida Descarga
o misturador .
agua

e —

»

I T T T T T T T T T T T T T T T =

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 'emPO

Figura 15: Aumentar os tempos de mistura para calibragem

O diagrama superior na Figura 15 mostra uma linha de mistura para uma férmula que esta
configurada com um tempo de mistura a seco e mistura humida de 60 segundos. Tanto a
mistura a seco como a mistura humida atingem a estabilidade antes dos 60 segundos
definidos. Estes tempos de mistura podem ser reduzidos em cerca de 30 segundos,
conforme indicado pela cruz vermelha. O diagrama inferior apresenta a mistura resultante
com um tempo total de mistura mais curto.

21.2 Definir a quantidade de agua

Para obter a consisténcia correta (abaixamento, trabalhabilidade), deve ser adicionada a
quantidade correta de agua e a maneira mais simples de determinar isso é a seguinte.

Os lotes sao feitos da férmula necessaria usando o modo predefinido. Apds a conclusao
de cada lote, a qualidade de saida é verificada e a quantidade de agua para o lote seguinte
€ modificada, se necessario. Para os primeiros lotes, a agua é reduzida para fazer
deliberadamente misturas demasiado secas, e depois a fungio de acerto é utilizada para
abrir as valvulas para adicionar mais agua até um ponto em que a consisténcia da mistura
esteja correta. A férmula é entdo atualizada automaticamente com a agua de acerto que
foi adicionada e pode ser executada novamente. Este processo esta descrito adiante.

Depois de a quantidade de agua correta ter sido determinada, a férmula pode ser calibrada
usando o registo de mistura, conforme descrito no Capitulo 8.
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2.2 Definir os parametros de formula para quantidade de agua e tempos

de mistura.
Tarefa Acao
Aceda ao ecra de vista geral e prima o botdo Menu.
Menu

Prima

Selecione o botdo Vista geral de formula Vista geral de

. formula

Prima

Selecione o botdo Criar férmula. Cria,g

. ormul

Prima

Defina o parametro Agua prin. Esta é a quantidade de agua a ser
doseada na mistura.
Defina este valor para um valor que
seja aproximadamente 10 litros
inferior ao valor final.
(0] restante sera adicionado
manualmente usando a funcido de
acerto.

Defina os tempos de mistura a seco e mistura humida. Inicialmente, selecione tempos mais

longos do que o necessario, por
exemplo, 70 segundos cada. Serao
reduzidos mais tarde, quando o
desempenho do misturador for
avaliado.

Introduza o peso seco, pré-humido e o tempo limite do
cimento
(se utilizado).

Selecione Term. para voltar ao ecrd da vista geral de
férmula. Term.
Prima

seguida, selecione Menu.
Prima

Selecione a nova formula na lista de féormulas e, em
Menu
Selecione Vista geral para voltar ao ecra de vista geral. l

Vista geral l
Prima
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2.3 Iniciar o ciclo de mistura

Tarefa Acgéao

No ecra de vista geral, prima o botao Inic.

de controlo de lote.

Aguarde que o ciclo termine.

Certifique-se de que o controlo de lote esta definido de forma
a que a mistura ndo seja descarregada automaticamente.
Isto ira permitir que a consisténcia da mistura seja verificada.

Em alternativa, inicie o ciclo de mistura utilizando o sistema

Prima

2.4

Acerte a agua manualmente para obter a consisténcia pretendida

Tarefa Acgéao

Verifique a consisténcia da mistura.

Se possivel, observe a mistura no
misturador através da escotilha de
inspecao para ver se € necessaria mais
agua.

No ecrd de vista geral, prima o botdo Ac. para
selecionar as opgdes da fungao de acerto.

.Ac-.
Prima

Podera:

Adicionar uma quantidade de agua definida,
introduzir a quantidade de agua a adicionar e premir
"Ace. aut.".

ou

Adicionar dgua manualmente e premir o botdo de
acerto manual para abrir a valvula de agua. A valvula
de agua permanecera aberta até que o botdo seja
solto.

Entrega minima ol
Ace. 4gua aut.
Agua ad.: E |

'Ace. aut’

Total dgua ad.: 101

' Term. '

Repita o passo anterior até que a mistura esteja na
consisténcia pretendida e, em seguida, prima o botéao
Term.

' Term. '
Prima

Prima o botao de atualizagao para copiar o valor de
humidade atual para o parametro de objetivo de
humidade da férmula. E importante certificar-se de
que o valor do sensor esta estavel antes de premir
este botao.

Em seguida, descarregue a mistura manualmente
utilizando o sistema de controlo de lote. Uma vez
descarregada, prima o botdo vermelho Term. para
terminar o ciclo.

Prima ( Awal onj, )

Prima
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2.5 Verificar o registo de mistura

Depois de realizar a primeira mistura, & importante visualizar o registo de mistura para verificar
se os tempos de mistura sao suficientemente longos.

Tarefa Acao

Na pagina de vista geral, prima o botdo Menu.
Menu

Prima

Prima o botao Registo de mistura Registo de
. mistura

Prima
No registo de mistura, selecione a mistura que lhe interessa [' Registo de mistura
(a ultima mistura estéa realgada por predefinicdo). Pode usar | [Mesasue 1 | Fivadopl.  Data

04/06/2019

a opgao Filtrado p/, na parte superior, para alterar as opgdes
de filtragem da lista.

humidade e ndo graduado, prima o botao Mostrar n/ grad. o010 16515311 lsoes |Preset  Praset

E
04/06/2019 14:50:58 |1 5987 Preset Preset F
E

Para alterar a apresentagdo do registo de mistura entre mmwm '4'

A apresentagdo dos valores de desvio em ndo graduado || ~ -
(Desvio secoEU e Desvio humidaEU) mostra a estabilidade Y
do sinal durante o tempo médio no final das fases de mistura. ""9 “" '9'*"" 'M'

Para uma boa calibragem com o modo CALC, o desvio deve
ser inferior a 3 ndo graduado e, para obter os melhores
resultados, o desvio deve ser inferior a 0,5 ndo graduado.

Para verificar a estabilidade do sinal, prima o botédo Ver reg. i
mist. -
Prima

Verifique se o sinal do sensor esta estavel durante a mistura r Reg. mist.

a seco e a mistura hiumida. Se o sinal ndo estiver estavel, | | . ms 1 -
aumente os tempos de mistura e execute outro lote para | #

verificar a estabilidade. Pode ser vantajoso prolongar os | 2
tempos de mistura para poder verificar o ponto em que o sinal | | = T
se torna estavel. F' 'P' romz

04/06/2019 15:58;

04/06/2019 15:58: 0.00 v
04/06/2019 15:58:59 -2.07 0.00

"alibrar' "‘;j[]:d' ':ag. m.' ' Menu '
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Capitulo 8 Utilizar o controlo de humidade

Este capitulo descreve como selecionar entre usar o modo CALC e o modo AUTO para uma
determinada férmula e como configurar e otimizar uma férmula para esse modo.

1 Controlo de humidade e homogeneidade

O objetivo do controlo de humidade é alcangar com precisdo um objetivo de humidade escolhido
no menor tempo possivel para uma mistura homogénea.

Humidade , Carregamento Mistura de Mistura a tornar-se
de materiais materiais homogénea

A%

»
-

Tempo

Figura 16: Linha de mistura apresentando homogeneidade

O sensor indica a dispersdo da humidade e de outros materiais @ medida que se deslocam no
misturador. A linha do sensor mostra com precisdo o estado de homogeneidade, conforme
ilustrado na Figura 16. Uma mistura € homogénea quando os materiais sao todos uniformemente
misturados e a agua foi dispersa por toda a mistura. Quando o sinal do sensor esta estavel
(quando atinge uma linha plana), a mistura atingiu um estado homogéneo.

O grau de homogeneidade necessario pode ser definido pelo utilizador e afetara o tempo de
mistura.

Tempo
médio de
férmula
Humidade - >

777777777 o/

»
-

Tempo

Figura 17: Como o desvio é calculado

O registo de mistura indica a homogeneidade da mistura apresentando um desvio que é calculado
como a diferenga entre os valores maximo e minimo observados durante o tempo médio, conforme
ilustrado na Figura 17. Este calculo é realizado no final das fases de mistura a seco e mistura
hamida.

Se o desvio for superior ao necessario, os tempos de mistura devem ser alargados para que o
misturador disponha de mais tempo para homogeneizar as matérias-primas.

Durante a fase de mistura humida, pode nao ser importante ter um sinal completamente estavel
quando o sistema é utilizado para produgao geral, uma vez que o requisito de homogeneidade
dependera do produto a ser fabricado e da possibilidade de maior quantidade de mistura apéds a
descarga do misturador.

Se utilizar a fungdo de monitorizagdo automatica, € importante garantir que os paradmetros de
limite de desvio utilizados na férmula ndo sao definidos para valores demasiado altos.
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E sempre melhor visualizar os desvios em unidades n&o graduadas, pois isso ndo é afetado por
quaisquer valores de calibragem definidos na féormula.

2 Modo CALC

Tempo de
mistura Descarga
himida

Adigdo principal
de dgua

‘Carregamento

Humidade“ 'do misturador| 1€MPO de mistura a seco

¢ L ] ] L ] L ] »

—

A

A leitura de humidade Agua
média é feita no final calculada,
da mistura a seco e é adicionada

calculada a quantidade numa dose
de dgua necessaria.

Tempo

Figura 18: A humidade durante o modo CALC

21 Introducgao

O modo CALC faz uma leitura de humidade média no final da fase de mistura a seco e usa
essa leitura para calcular uma quantidade de agua a adicionar para alcangar o objetivo definido
na férmula. A adigdo de agua é realizada como uma adigao completa.

Vantagens:

e O modo CALC é menos dependente da qualidade da agdo de mistura ou da
homogeneidade final no misturador e, portanto, pode ser mais rapido em certas
aplicagoes.

e A agua calculada é doseada de uma s6 vez, tornando a fase de adigdo de agua
principal mais rapida do que no modo AUTO.

e Diferentes aplicacdes irdo exigir um nivel diferente de homogeneidade no produto final.
O funcionamento no modo CALC permite que a propor¢gao agua/cimento seja
corretamente ajustada sem um tempo de mistura humida longo.

e Como o calculo da agua é realizado no final da mistura a seco e a adi¢cdo da agua
principal é realizada de uma s6 vez, o grau de homogeneidade no final da mistura
humida pode ser alterado ajustando o tempo de mistura himida. E importante notar
que se o tempo de mistura himida for encurtado, as tolerancias de alarme podem ter
de ser aumentadas para impedir o controlador de emitir alertas no final da mistura
devido ao facto de a mistura ndo estar completamente homogénea.

Desvantagens:

e Aleitura a seco usada para o calculo deve ser estavel, o que normalmente requer que
o tempo de mistura a seco seja mais longo do que o necessario para o controlo do
modo AUTO.

¢ O calculo da agua depende do tamanho do lote, pelo que, se o peso seco do material
variar significativamente, a férmula deve ser atualizada com o peso do lote atual,
através da edi¢cdo manual da férmula ou do envio do valor de uma ligagdo remota.

e Se forem feitas modificagcbes significativas na férmula, esta devera ser recalibrada.

2.2 Configurar a formula

Ao utilizar o modo CALC, cada formula deve primeiro ser calibrada. Para o efeito, utiliza-se
um lote previamente preparado, com a humidade e a qualidade corretas. O capitulo anterior
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23

2.4

2.5

2.6

2.7

descreve como executar o primeiro lote. O Hydro-Control utilizara entao os dados registados
durante o lote para gerar uma calibragem para a formula a utilizar com outros lotes.

Para uma boa calibragem, € importante que o sinal do sensor esteja o mais estavel possivel
durante os periodos de média no final dos tempos de mistura a seco e humida. A estabilidade
do sinal pode ser melhorada alargando o tempo de mistura para permitir que a mistura se torne
homogénea. Para a melhor calibragem, os desvios devem estar o mais proximo possivel de
zero, sempre inferiores a 3 unidades nao graduadas e, de preferéncia, inferiores a 0,5 unidades
nao graduadas.

Ao planear utilizar uma mistura para calibragem, pode ser necessario prolongar
temporariamente os tempos de mistura para investigar a forma como o sinal muda ao longo
do tempo. Apds a conclusido da calibragem, o tempo de mistura humida pode ser reduzido
para o funcionamento real da instalagdo. E importante notar que isto pode afetar a qualidade
da mistura produzida.

O modo CALC pode ser feito na fase de pré-humedecimento, na fase principal, ou durante
ambas as fases.

Modo CALC - Agua principal

Este é o lugar mais comum para usar o0 modo Calc. Destina-se a misturas em que apos a
adicao de agua de pré-humedecimento e cimento € possivel obter uma leitura estavel da
mistura a seco e da mistura humida. A calibragem feita com base nas leituras seca e humida
é também utilizada para a fase de pré-humedecimento. Se forem utilizadas fases de mistura
inicial ou de pré-humedecimento antes da adigdo de cimento, a leitura de humidade durante
este periodo pode ser invalida. Geralmente, isto ndo € um problema, pois, na maioria das
circunstancias, apenas a humidade da mistura concluida € motivo de preocupagao.

Modo CALC - Agua de pré-humedecimento

Em alguns casos, é possivel que, ap6s a adigdo de certas misturas (normalmente misturas de
SCC), a leitura da mistura humida esteja fora do intervalo de medi¢do do sensor. Em situacdes
em que materiais, como fibras de metal, sdo adicionados durante a mistura a seco, o sensor
pode deixar de conseguir fornecer leituras fiaveis. Nesses casos, é possivel calibrar a mistura
com base na leitura da mistura inicial, na agua de pré-humedecimento e na leitura da mistura
de pré-humedecimento. A agua de pré-humedecimento adicionada é, normalmente, a
quantidade de agua necessaria antes da adi¢gdo da mistura.

Modo CALC — Agua de pré-humedecimento + Agua principal

Este modo pode ser utilizado se for necessaria uma humidade precisa em todos os pontos do
ciclo. E o método de adigao mais longo e, como tal, s6 devera ser usado quando for necessario
monitorizar a qualidade ao longo da mistura e as restricdes de tempo forem baixas.

Modo CALC - Principal com valor de pré-humedecimento

Em alguns casos, ap6s a adigdo de cimento pode demorar muito tempo até que a mistura fique
homogénea ao ponto em que uma leitura estavel da mistura a seco possa ser feita para calcular
a agua necessaria. Nesses casos, € comum que, antes da adi¢do do cimento, uma leitura
estavel possa ser obtida rapidamente. Neste método de calibragem, € necessaria uma mistura
de pré-humedecimento estavel, mas ndo é necessaria uma mistura a seco estavel.

Modo CALC - Pré-humedecimento e principal com valor de pré-
humedecimento

Este modo permite ao utilizador calcular a agua de pré-humedecimento. Também permite
calcular a agua principal a partir do valor da mistura de pré-humedecimento quando a mistura
a seco néo estabiliza rapidamente.
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2.8

O procedimento de calibragem do modo CALC

Tarefa Acgéao

Identifique um lote bom para usar como base para a
calibragem.

Selecione uma mistura que tenha o
seguinte:

e Humidade final correta

e Leituras secas e
hamidas estaveis
(valores de desvio
baixos)

e Mais de 5 nao
graduadas entre
leituras médias secas e
humidas

Prima o botao Menu.

‘Menu'
Prima

Prima o botao Registo de mistura.

ista geral de
. formula
Prima

No registo de mistura, selecione a mistura que corresponde
ao lote bom que foi selecionado. Verifique a estabilidade da
mistura definindo o registo de mistura para Mostrar n/ grad.
e observando o desvio de mistura a seco e humida. Estes
devem ser inferiores a 3 e, de preferéncia, inferiores a 0,5.
Para sensores com varios modos de medigao, verifique o
desvio para cada modo disponivel.

Selecione a mistura no registo de
mistura

=

Mostrargupo  Tu.

Registo de mistura

- Fitradop/:  Data g

04/06/2019

04/06/2019 15:58:57 1

04/06/2019 15:56:59 1 5992

Preset

Preset Preset
Preset  F d '4'

04/06/2019 14:58:26 1 5991 | Preset Preset F O

Preset

F O " '
grad.

04/06/2019 14:53:23 1 5990

‘ z ""

Preset

Prima Ver reg. mist.

reg. mi
Prima

Prima o botao Calibrar.

libra
Prima

Escolha o modo de calibragem mais adequado para a
mistura e prima em OK

Selecione o tipo de calibragem

Tipo de calibragem

Ag. pré-h.

Pré-hum. + éﬁua princ.
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Tarefa Acgéao

Se a calibragem estiver a ser feita com pré-humedecimento
no modo de calculo, introduza um valor-alvo de pré-
humedecimento.

Introduza um objetivo para a humidade, para a adi¢cao de
agua principal e, em seguida, prima OK. ‘

O valor-alvo de humidade so6 é utilizado para definir o valor
de apresentacao que o operador vé no ecra de vista geral.
Pode ser qualquer valor escolhido pelo utilizador e ndo tem
de ser um valor preciso. No entanto, se for necessario um
valor de humidade real, pode ser introduzido um dos
seguintes valores:

e O valor tedrico a partir da concegéo da mistura

A humidade calculada a partir das matérias-
primas

O resultado de uma secagem fora do lote
calibrado

Se o resultado de uma secagem for utilizado,
deve notar-se que isso deve ser feito o mais
rapido possivel, pois sera afetado pelo
processo de hidratacdo. O betdo deve ser
espalhado numa camada fina antes de realizar
a secagem.

Introduza o valor de Obj. hum.

Selecione o novo objetivo de mistura para a férmula

-
*ancela

Obj. hum.:

Prima OK

Se a consisténcia da mistura tiver melhorado através da
adicdo ou remogao de uma determinada quantidade de
agua, este valor pode ser adicionado neste ponto, podendo
premir-se o botdo OK.

Introduza o valor de Ac. agua

E necessério acerto de 4gua

R
' OK ' tancel*

Prima OK

Ac. agua:

Se nenhum peso seco tiver sido introduzido na férmula, o
processo de calibragem ira pedir ao operador que insira um
neste ponto.

Introduza o valor de Peso seco

Insira peso seco para mistura (peso da mistura total,
incluindo cimento)

Peso seco:

kg

' OK ' tancel*

Prima OK

Selecione o modo de medigéo do sensor a utilizar (apenas
disponivel com sensores compativeis)

Introduza o modo de medigao

Selecione o modo de medigdo

Modo Modo F

' OK ' tancel*

Prima OK
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Tarefa Acgéao

e prima OK.

O Hydro-Control apresentara um resumo dos parametros
nos quais a calibragem se ira basear. Verifique os detalhes

Prima o botdo Menu e, em seguida, o botéo Vista geral, para
voltar ao ecra de vista geral.

Prima OK

Peso seco:

Ag. pré-h.:
Agua prin.
Agua acerto:
Total gua:

Obj. hum. pré-humed.:
Obj. hum.:

Relat. calibr.

1000kg

Ganho hum. pré-humed.: 0.1027
Desv. hum. pré-humed.: 4.8230
0.1027
4.8230

Ganho hum. 1:
Desvio hum. 1:

0.1027
4.8230

Preset 9
Calculation -
Modo F

Ganho hum. 2:
Desvio hum. 2:

Prewet:
Main:

modo:

Ap0és a calibragem, é sempre uma boa pratica monitorizar os lotes seguintes da mesma férmula
e verificar a resisténcia e qualidade da saida da mistura.

2.9 Otimizar o modo CALC
O modo CALC funciona retirando um valor médio no final da mistura a seco e um segundo
valor médio no final da mistura hiumida. Utilizando estes dois valores e a variagao percentual
de humidade entre os dois pontos (esta é a quantidade de agua adicionada dividida pelo peso
do lote), é possivel calcular a quantidade de agua necessaria para obter o valor de humidade
pretendido a partir de qualquer outro ponto de partida.
Carregamento Adigdo principal Tempo de
. g Tempo de mistura a seco & p P mistura Descarga
Humndade‘ do misturador de dgua humida
B -y Lo | . Lo | L | Ll
/L
A /TN e
\/ | I —
— ~——
>
Tempo
Humidade \ /
. A
3
©
]
®
®
O
AT
=
A
"x" litros
C
>
Agua adicionada
‘ "xx" litros
Figura 19: O calculo do modo CALC
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2.10

Como ilustram os diagramas na Figura 19, se forem necessarios "X" litros para passar do ponto
de humidade A para o ponto de humidade B, como o valor ndo graduado do sensor € linear
com a humidade, pode ser obtida uma linha de calibragem que pode ser usada para calcular
a quantidade de agua necessaria para passar de qualquer novo ponto de humidade para o
valor-alvo, B. No exemplo do diagrama, sdo necessarios "xx" litros para passar do ponto C
para o objetivo.

Os valores percentuais de humidade real ndo s&o necessarios para este calculo, pois depende
apenas da mudanga nos valores ndo graduados. Para se obter uma calibragem precisa, é
necessario conhecer os seguintes valores:

e Pesodo lote

e Quantidade de agua adicionada

e Uma leitura precisa do sensor da mistura a seco

e Uma leitura precisa do sensor da mistura humida (que também fornece o valor-alvo)

E importante que haja uma diferenca suficiente entre a leitura do sensor realizada no final da
fase de mistura a seco e a leitura do sensor realizada no final da fase de mistura humida, para
fornecer uma boa amplitude de humidade para o calculo da calibragem.

Result. calibrag.
Calibragem falhou. Diferenca insuficiente ente leitura
mistura seca hmida

Figura 20: A mensagem de erro de calibragem falhada

O Hydro-Control requer que a diferenga entre as duas leituras seja superior a 4 ndo graduados
(isto &, aproximadamente 1% de humidade). Se nao for este o caso, a mensagem de erro
apresentada na Figura 20 é apresentada. E necessario reduzir a quantidade de agua de pré-
humedecimento que entra no misturador ou utilizar agregados mais secos.

O desvio do sinal durante cada uma das fases de calculo das médias das misturas a seco e
humida deve ser minimo, de modo a obter um valor médio correto para o calculo. O desvio é
apresentado no ecra Registo de mistura. Quando visto como unidades nao graduadas, o valor
deve ser inferior a 3 unidades nao graduadas e, de preferéncia, inferior a 0,5.

Humidade

B

SN

»
>

Tempo

Figura 21: Comparagao de tempos médios

Pela Figura 21, pode ver-se que se ndo se calcular a média do sinal, o valor instantaneo
assumido para o calculo pode ser, por exemplo, no ponto A ou no ponto B e nao seria
representativo da humidade no misturador. Assim, é importante calcular a média do sinal e
certificar-se de que o tempo médio esta definido corretamente. Um tempo médio mais longo
ira proporcionar uma melhor leitura da média, mas também ira prolongar o tempo de mistura.
Em circunstancias normais, um tempo médio tipico nao seria superior a 10 segundos.

Depois da definicdo de uma calibragem, o sistema deve ser monitorizado durante, pelo menos,
mais duas misturas para verificar se o sistema esta a compensar corretamente as mudancas
na mistura a seco.

Selecionar o modo de medi¢ao do sensor

Quando ligado a um sensor compativel, o Hydro-Control ird registar todos os modos de
medicao disponiveis (consulte o Guia de Configuragdo e Calibragem de Sensores HD0679
para mais detalhes). Cada modo de medicéo utiliza um método diferente para calcular o ndo
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graduado e, como resultado, os valores das misturas a seco e humida podem diferir. Esta
diferenga permite ao utilizador selecionar o modo de medi¢gao mais adequado para produzir
uma mistura estavel, podendo também aumentar a diferenga em nao graduado entre as fases
de mistura a seco e humida.

Ao selecionar o modo de medicdo, € necessario inspecionar a linha de mistura para cada
modo, para confirmar que o sinal esta estavel nas fases de mistura a seco e humida. Também
€ importante confirmar se o valor ndo graduado nao é superior a 100.

Na Figura 22 estdo disponiveis trés modos de medigdo: Os trés modos de medi¢cdo sao
estaveis e ndo ultrapassam 100 nao graduados. No entanto, a linha azul tem a maior diferenca
entre as fases de mistura a seco e humida, pelo que é selecionada para ser utilizado na
calibragem.

Para obter conselhos sobre como selecionar o modo de medigéo, contacte a equipa de suporte
da Hydronix em support@hydronix.com

Tempo de
mistura Descarga
himida
< prb<{4—>PrPb<{4————>r pb<4a-——> P pb<«< >

Adicdo principal
de dgua

Carregamento

: Tempo de mistura a seco
do misturador P

100 A
=

Maior diferenga _—
30 graduada

>.

Ndo
graduado

~ Diferenca ndoigraduada
ito pequena

3
=

Tempo

Figura 22: Comparar modos de medigao

2.11 Pesos secos

Se os pesos secos da matéria-prima mudarem entre os lotes, esse valor deve ser atualizado
na férmula. Este pode ser introduzido manualmente para cada lote ou enviado pelo sistema
de controlo para o Hydro-Control. A utilizacdo de valores incorretos resultara no calculo
incorreto da mudancga de humidade para a calibragem.

Mesmo ao utilizar um sistema de controlo de humidade do misturador, é importante corrigir o
peso da humidade na matéria-prima utilizada para garantir que a concegédo da mistura seja
consistente. Qualquer humidade nas matérias-primas afetara o peso da matéria-prima
doseada e afetara a relagao agregado/cimento.

E importante utilizar um sistema de controlo que controle todas as matérias-primas adicionadas
ao misturador, em particular todos os materiais devem ser adicionados ao misturador pela
mesma ordem e as misturas devem ser doseados ao mesmo tempo durante o ciclo para que
o efeito de quaisquer materiais no sinal do sensor seja consistente.
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3 Modo AUTO
Carregamento Tempo de o — . Tempo de mistura
idad A do misturador] Misturaa Adigdo principal de dgua hamida Descarga
Humidade seco

<l -l -l -l -l | -

> T > >

‘ Objetivo ——
Humidade atual monitorizada
e agua adicionada para
atingir a humidade
pretendida
— T~
Tempo

Figura 23: A humidade durante o modo CALC

3.1 Introducgao

O modo AUTO adiciona agua progressivamente para atingir o objetivo de humidade definido
nos parametros da férmula.

Vantagens:

e Como o controlo depende apenas da leitura atual e do objetivo de humidade, ndo é
necessaria qualquer calibragem da férmula, se os verdadeiros valores de humidade
nao precisarem de ser apresentados.

e Pode ser usado um tempo de mistura a seco curto, por exemplo, 10 segundos, uma
vez que a quantidade de agua nao é calculada no final da fase de mistura a seco.

¢ O modo AUTO ¢é mais independente do peso seco do material. Assim, o controlo
funcionara mesmo que haja pequenas alteragdes nos tamanhos dos lotes. Continua a
ser recomendavel utilizar uma férmula separada para grandes modificagbes no
tamanho do lote, por exemplo, meios lotes.

Desvantagens:

e O modo AUTO é mais dependente da eficiéncia do misturador do que o modo CALC,
pois o sensor deve ser capaz de monitorizar a agua que foi doseada. Nem sempre é
0 caso em alguns misturadores, pelo que a adicéo total de agua pode demorar muito
tempo, uma vez que a agua deve ser adicionada mais lentamente para permitir que o
sensor detete a agua adicionada e para que o Hydro-Control VI reaja de acordo com
isso.

e Os parametros do modo AUTO podem ter de ser ajustados para um desempenho ideal
do sistema, conforme descrito na secc¢ao 3.3 adiante.

3.2 Configurar a férmula

Nao é necessario calibrar uma féormula quando se usa o modo AUTO, exceto se forem
necessarios valores reais de humidade. O Unico parametro da férmula necessario para o
Hydro-Control adicionar a quantidade correta de agua para cada mistura é a "Obg. hum. %",
que é determinada através da realizagdo de misturas de teste e da gravagao do valor no final
de uma mistura de boa qualidade.
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3.3

Quando uma férmula é criada, o Hydro-Control utiliza uma calibragem predefinida para calcular
a humidade a apresentar. Alguns operadores preferem usar um valor arbitrario para o objetivo
de humidade, como 10%, e usa-lo para monitorizar a repetibilidade e o desvio.

Se necessario, também é possivel calibrar a férmula para apresentar um valor de humidade
real. Deve ser usada a mesma sequéncia que para o modo CALC (ver secgdo 2.8 acima).
Depois de introduzir os dados de calibragem, a férmula sera predefinida para o modo CALC e
deve ser definida para o modo Auto.

Otimizar

Instalagdes diferentes irdo misturar a agua em diferentes taxas e, por isso, os parametros do
modo AUTO podem ter de ser ajustados para otimizar a velocidade e a precisdo da adigdo de
agua.

A adigdo de agua no modo AUTO é ajustada usando 3 paradmetros do modo AUTO: Ganho
proporc., Ganho integral e Ganho deriv. Normalmente, estes parametros sao definidos
globalmente para todas as formulas através dos valores nas paginas de parametros do
sistema, mas podem ser substituidos por formulas individuais, se necessario.

Para a maioria das aplicacdes, apenas é necessario mudar o Ganho proporc., e ha uma opcao
no ecra de selegao de férmulas para fazer isso facilmente sem ter de aceder ao editor de
férmulas. Os Ganhos integral e deriv. sdo desativados definindo os seus valores para zero.

Para otimizar o modo AUTO, é necessario executar um numero de lotes enquanto aumenta o
valor de Ganho proporc. até um ponto onde ultrapassa o valor alvo; depois, reduza o valor do
ganho para que deixe de ultrapassar o objetivo, o que permite obter valor ideal para o
parametro Ganho proporc.

Se durante a fase de adi¢ao de agua o valor de humidade se aproximar do objetivo mas nao
conseguir alcanga-lo, tal pode dever-se a adigdo de agua insuficiente cada vez que as valvulas
sdo pulsadas. O ganho integral deve ser aumentado com uma redugéo associada no ganho
proporcional, para evitar o excesso nas fases iniciais da adi¢ao de agua.

Se a valvula grossa nao estiver ativada tempo suficiente durante a adi¢gdo de agua, aumentar
0 ganho derivado enquanto se diminui o ganho proporcional permitira que a valvula grossa
fique ativada durante mais tempo nas fases iniciais sem ultrapassar o objetivo.

A Menos tolerancia nos parametros da férmula é utilizada como uma banda morta e quando o
valor de humidade atinge este desvio em relagdo ao objetivo, considera-se que o objetivo foi
atingido.

HumidadeA Demasiado
alta
Objetivo [-—-—--—-—-—»~--—---——=-== Correta
Demasiado
baixa
Tempo

Figura 24: O efeito de alterar o ganho proporcional

Como se pode ver na Figura 24, se o Ganho proporc. for definido demasiado alto, a humidade
ira ultrapassar o valor alvo. Se o Ganho proporc. for definido demasiado baixo, a agua é
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adicionada de forma demasiado lenta e a humidade demora muito tempo a chegar ao valor
alvo.

HumidadeA Demasiado

alta
Objetivo

Correta

Demasiado
baixa/Sem
ganho

Tempo

Figura 25: O efeito de alterar o ganho integral

A Figura 25 mostra o efeito de alterar o ganho integral. O ganho integral ira atuar de forma a
aumentar o fluxo de agua consoante o periodo de tempo decorrido. Isto pode ser usado para
corrigir a adigdo quando a humidade se dissipa apos a adigao inicial de agua.

HumidadeA Demasiado
alta
Objetivo Correta
Demasiado
baixa
Tempo

Figura 26: O efeito de alterar o ganho derivado

O ganho derivado s6 precisa de ser alterado se ultrapassar o alvo que se instala a medida que
a agua é misturada, tal como ilustrado na Figura 26.
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4 Utilizar misturas

4.1

Introducgao

Em geral, as misturas ou corantes devem ser doseados apos o inicio da adigao de agua, para
nao serem adicionados sobre o material seco. A dosagem simultdnea com a agua ajuda na
dispersado na mistura e pode ajudar na agao de mistura, melhorar a qualidade da mistura e
reduzir os tempos de ciclo de mistura. Consulte as folhas de dados dos fabricantes do
fornecedor de misturas para obter recomendacdes especificas sobre a dosagem de misturas.

Como as misturas ndo tém as mesmas propriedades elétricas que a agua, se forem
adicionados a meio de um ciclo de mistura, o efeito é a alteragcéo das propriedades do material
de base e, por conseguinte, a alteragao da relagéo entre o valor ndo graduado e a percentagem
de humidade ao longo do ciclo de mistura. Na maioria dos casos, a mistura € adicionada na
mesma proporgdo a cada lote e a percentagem de humidade final sera a correta. Isto
independentemente do modo de funcionamento em utilizagdo. No entanto, o valor de humidade
registado no final do tempo de mistura a seco (antes da adicdo da mistura) ndo representa
uma percentagem de humidade verdadeira.

O parametro Ativagdo Admix % na férmula é utilizado para controlar o ponto no qual a mistura
é doseada durante a fase de adicdo de agua principal. No modo CALC, esta é uma
percentagem da agua total calculada; no modo AUTO, é uma percentagem do objetivo de
humidade final.

Nos casos em que uma mistura esta a ser utilizada e em que uma percentagem real de
humidade tanto para a mistura a seco como para a mistura humida é necessaria para registos
de qualidade, o Hydro-Control pode utilizar o modo de adicdo de agua em 2 fases para
conseguir isto.

O modo de adigédo de agua em 2 fases pode ser usado em todos os modos de funcionamento,
mas é configurado no modo predefinido usando uma técnica de adi¢ao de agua em duas fases
apresentada na Figura 27. A operagédo de AUTO e CALC néo ¢ afetada, a calibragem muda
automaticamente no momento apropriado para que uma % de humidade correta seja sempre
mostrada durante toda a mistura.

Se for necessaria uma adigdo de agua em 2 fases, assinale a caixa Adigdo em 2 fases na
férmula e defina a Ativagdo Admix % para o valor necessario.

Deve ter-se em conta que 0 modo de adigdo de agua em 2 fases ndo afeta a calibragem
realizada para o controlo de agua no modo CALC.
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Carregamento| N
N Tempo de mistura a seco L
do misturador principal parte 1

Humidade &

Adicdo de dgua Tenjpo de
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Tempo de mistura a seco
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Do PLC
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COMPLETA
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Figura 27: O ciclo de modo predefinido em 2 fases

A Figura 28 apresenta os pontos de calibragem da adicdo de agua em 2 fases que séo

assumidos a partir do ciclo apresentado na Figura 27. A linha do ponto A ao ponto C é utilizada
para o calculo da agua no modo CALC. O valor de humidade apresentado antes da adi¢do da
mistura baseia-se na linha A a B e, apés a adicdo da mistura, é utilizada a linha B a C.

Humidade s

A
Ndo graduado

Figura 28: As linhas de calibragem do ciclo de modo predefinido em 2 fases
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4.2 Configuragao da adicao de agua em 2 fases

Este procedimento requer que o utilizador ja tenha configurado a férmula basica de acordo
com o Capitulo 7.

Tarefa Acao

Prima o botdo Menu.
Menu
Prima
Vista geral de
. férmula
Prima

'Editarﬂ'
ormul
Prima

Adigao de agua

Prima o botao Vista geral de férmula

Selecione a féormula a configurar e, em seguida, prima o
botéo Editar formula.

Na pagina 1, na sec¢ao Adicdo de agua, selecione a caixa
"Adicdo em 2 fases".

Ag. pré-h.:
Limite ag. pré-h.:
Agua prin.:

Lim. agua princ.:

Ac. agua princ.:

de mistura pode ser introduzida aqui e sera indicada no
registo de mistura.

Na pagina 2, em Conf. Admix, defina Ativagdo Admix para o | | Conf. Admix

ponto na adigdo de agua principal no qual pretende que as | Atvagéo Admix: o %

misturas sejam introduzidas. Se necessario, a quantidade . - o |
alor Admix:

Guarde as alteragdes a férmula, prima menu e, em seguida,
Vista geral para regressar ao ecra de vista geral

tiuarda'
Prima o

Depois de a formula ter sido configurada, faga a mistura e ajuste a quantidade de agua como
na calibragem normal para obter uma boa mistura no final do lote.

Uma vez obtida uma boa mistura, a calibragem pode ser efetuada a partir do registo de mistura
utilizando o mesmo procedimento de uma mistura normal.

5 Monitorizagao automatica

A monitorizagdo automatica € uma alternativa a utilizagdo de tempos de mistura definidos e
permite que o Hydro-Control ajuste automaticamente o tempo de mistura para cada fase, para
que termine a mistura quando o desvio no valor do sensor estiver dentro dos parametros de
monitorizagdo automatica definidos pelo utilizador na férmula. Isto é util se a variagdo nas
matérias-primas causar diferencas na agdo do misturador, resultando depois na variagdo do
tempo necessario para homogeneizar o material.

Existem parametros de monitorizagdo automatica separados para a fase de mistura a seco e para
a fase de mistura hiumida. Consistem num tempo de monitorizagdo automatica num desvio de
monitorizacdo automatica. O sinal do sensor deve permanecer dentro do desvio de monitorizagcao
automatica durante tempo de monitorizagdo automatica, antes de passar para a fase de mistura
seguinte.
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Tempo de mistura a seco

da formula Monitorizagdo

Humidade A - > automatica do desvio

5.1

6

de mistura a seco

Y
o=

Monitorizaga |

automatica do ‘ |
\
\

o

Monitorizagdo
automatica do
tempo de

mistura a seco

tempo de
mistura a seco

Inicio da monitorizagdo
automatica

. . Tem
Fim da mistura a seco €mpo

Figura 29: Linha de mistura apresentando a funcdo de monitorizagao automatica

A Figura 29 apresenta a linha de mistura para uma fase de mistura a seco utilizando a funcao de
monitorizagcdo automatica. A fungdo de monitorizagdo automatica € ativada no ponto T. mis. seco
- Tempo monit. auto. Ira continuara a misturar até que os parametros de monitorizagao automatica
sejam cumpridos ou até ao fim do tempo de mistura a seco.

A monitorizagdo automatica monitoriza os valores do sensor. Se o valor ndo se enquadrar no
parametro de desvio de mistura de monitorizagdo automatica, o temporizador de monitorizagéo
automatica é reiniciado conforme indicado no diagrama destacado na Figura 29. Se durante a
fase de mistura os valores permanecerem dentro do pardmetro de desvio de mistura de
monitorizagdo automatica para o tempo de mistura de monitorizagdo automatica definido, o Hydro-
Control avanga para a fase seguinte.

Se os parametros de desvio de monitorizagao automatica nao forem cumpridos dentro do tempo
de mistura a seco previsto, o sistema repete a fase de mistura uma segunda vez. Se apdés um
segundo tempo de mistura a seco nao tiver sido alcangada estabilidade suficiente, o Hydro-Control
emite o alarme "Tem. mist. seco max. exc." ou "Tem. mist. himida max. exc." durante a fase de
mistura humida. Sera entao pedido ao operador que interrompa a fase de mistura e passe para a
fase seguinte, ou que repita o tempo de mistura. Se o tempo de mistura for repetido, o Hydro-
Control atualiza automaticamente o tempo de mistura na férmula, de forma a que, na execugéo
seguinte, seja utilizado o maior tempo de mistura.

Consideracgoes sobre a definicdo da monitorizagao automatica

Os seguintes pontos devem ser considerados ao configurar a monitorizagdo automatica.

e T.mis. seco deve ser definido para metade do tempo da mistura a seco total previsto.

e No modo CALC, o desvio de mistura de monitorizagdo automatica deve ser definido
para um valor suficientemente pequeno para garantir a utilizagdo de uma leitura estavel
como base para o calculo da adi¢cdo de agua. Por exemplo, um desvio de 0,1% permite
uma alteragéo de 0,1% na agua calculada.

e Desvio mis. humida deve ser definido em fungdo da homogeneidade final requerida da
mistura. Por exemplo, os tubos exigem um elevado grau de homogeneidade, enquanto
que um bloco simples pode exigir menos homogeneidade.

No modo automatico, no qual é frequentemente utilizado um tempo de mistura a seco curto, a
monitorizagdo automatica pode ser utilizada para atrasar a adigdo de agua até que o cimento
esteja razoavelmente misturado. Isto pode melhorar a repetibilidade se os valores de humidade
do agregado variarem.

Compensacao de temperatura

Em ambientes onde ha grandes mudangas de temperatura pode ser necessario alterar a
viscosidade da mistura. E aconselhavel fazer isto variando a quantidade de mistura admix na
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mistura. Neste caso, é aconselhavel calibrar a féormula quando for necessaria a menor quantidade
de admix (normalmente na parte mais fria do dia). A mistura deve ser concluida normalmente, e
quando o sinal de conclusdao da mistura for dado, qualquer mistura adicional pode ser
acrescentada.

Em alguns sistemas, ndo é possivel variar a adicdo de mistura desta forma. Neste caso, a
quantidade de agua pode variar com base no aumento da necessidade de agua por °C. Para tal,
podem ser utilizadas as definicbes de corregdo de temperatura na formula. O Hydro-Control ira
ajustar o objetivo de humidade para compensar. Refira-se que este método ira aumentar a
variagdo da proporgao agua/cimento e, assim, ampliar os testes de variagao de resisténcia.

A compensacao de temperatura funciona usando a diferenca entre a temperatura atual e o
parametro "Ponto def. temperatura” na férmula e multiplicando o resultado pelo parametro
"Coeficiente de temperatura". Este valor é entdo adicionado (ou subtraido, se for negativo) ao
objetivo de humidade para a férmula no inicio do lote.

Exemplo

Uma férmula é calibrada a 25 °C para um objetivo de humidade de 10%.

A 35 °C (um aumento de 10 °C), é necessario um objetivo de humidade de 11% (um aumento
de 1%) para manter a consisténcia.

No exemplo acima, para cada aumento de 1°C na temperatura, € necessario um aumento
correspondente de 0,1% no objetivo da humidade. Para este exemplo, o coeficiente de
temperatura deve ser definido para 0,1%.

Note-se que o ajuste da necessidade de agua devido a temperatura ira causar variagdo na
propor¢cdo agua/cimento. Ao configurar este parametro, certifique-se de que as proporgdes
agua/cimento permanecerdo em tolerancia para o intervalo de temperatura de funcionamento.

Se o coeficiente de temperatura for definido para zero, esta fungéo é desativada.
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O Hydro-Control VI tem varios alarmes que podem ser configurados para ajudar na gestéo,
monitorizac@o e controlo do processo de mistura. Quando um alarme é acionado, o Hydro-Control
apresenta um aviso visual no ecra para indicar a natureza do problema ao operador e dar possiveis
resolugdes. A saida OPTO de alarme também ¢é ativada para sinalizar que existe um problema no
sistema de controlo de lote. Esta saida também pode ser usada para acionar um aviso sonoro ou
visual. O alarme também é registado no registo de mistura.

e mis. dem. huimida
Alarme limite 4gua excedido
Alarme tem. mist. seco max. exc.

Alarme tem. mist. humida max. exc.

Alarme falha sensor

ENNNNN Hi

Alarme [am. mistur. gastas

s Valor [dm. mistur. gastas

"
o
[
w

Figura 30: Pagina 2 do ecra Param. sistema

Os alarmes podem ser ativados, desativados e configurados na pagina 2 dos parédmetros do sistema,
tal como ilustrado na Figura 30. Ao resolver problemas relacionados com alarmes, as ligagbes de
cablagem e quaisquer modulos de entrada e saida OPTO relacionados devem ser verificados para
garantir que ndo sdo a causa da falha. As entradas e saidas podem ser verificadas usando o ecra
Con. E/S, tal como ilustrado na Figura 31.

O
citar Admix 0 Entr. 7

Sinal Admix: Entr. 8

00000000

Ativagdo Admix %  ~ N.2 form.
(Emelil. =) e O Método entrada | BiN- -

Figura 31: Pagina 1 do ecra Con. E/S
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Alarme entr. cim.

Este alarme é ativado se o sinal de entrada "Ent. cim." ndo for recebido dentro do tempo definido
pelo parametro "Tempo li. cimento" na férmula apds a definicdo do sinal de saida de conclusao
do pré-humedecimento.

Verifique:

¢ O cimento esta a ser alimentado a partir dos silos de cimento.

e O sistema de controlo esta a enviar o sinal "Ent. cim." para o Hydro-Control corretamente
e dentro do tempo limite. Se o sistema de controlo ndo enviar o sinal de entrada de
cimento, o tempo limite na férmula deve ser definido para zero.

Alarme falha med. agua

Este alarme é acionado se uma valvula de agua tiver sido aberta e o medidor de agua nao tiver
pulsado dentro do tempo estabelecido pelo parametro "Tempo li. med. agua" definido nas paginas
de parametros do sistema.

Verifique:

e O funcionamento das valvulas de agua.

e O funcionamento do medidor de agua. Para verificar a entrada, aceda ao ecra de
configuracéo de E/S apresentado na Figura 31 e certifique-se de que o medidor de agua
aumenta quando as valvulas de agua sao abertas.

Alarme valv. fuga agua

Este alarme é acionado se o medidor de agua pulsar quando ambas as valvulas de agua estiverem
fechadas durante mais de 5 segundos durante as fases de mistura a seco e humida.

Verifique:

e Asvalvulas para ver se tém alguma fuga.
e O medidor de agua esta a funcionar corretamente.

A aguardar pelo alarme de enchimento do tanque (disponivel apenas se a placa de
expansao estiver instalada)

Este alarme é acionado se o Hydro-Control tiver atingido uma fase de adigdo de agua ao utilizar
agua pesada e a entrada de tanque de agua cheio nao tiver sido recebida.

Verifique:

e O enchimento do tanque da agua deve ser investigado. Pode estar a encher lentamente
ou néo estar a encher. Se necessario, os tempos de mistura ou o0 tempo entre misturas
devem ser prolongados para permitir que o tanque da agua tenha tempo para encher.

Alarme nenh. agua nec.

Este alarme é acionado no modo CALC se o calculo tiver determinado que néo é necessaria agua,
pois a humidade da mistura a seco ja esta dentro ou acima do objetivo da férmula.

Verifique:

e O nivel de humidade dos agregados de entrada.

e Reduza qualquer agua de pré-humedecimento que seja adicionada. Se nio estiver a ser
adicionada agua de pré-humedecimento, recomenda-se considerar o manuseamento e
armazenamento do agregado.
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Alarme calculada demasiada agua

Este alarme é acionado no modo CALC quando a agua calculada necessaria estd acima do
parédmetro de limite da agua definido na férmula.

Verifique:

e O parametro de limite da agua esta suficientemente alto.

e A calibragem da formula ainda esta correta. Pode ser necessario recalibrar a formula
utilizando o modo predefinido.

Alarme de objetivo de pré-humedecimento néo alcangado

Este alarme dispara durante a adicdo de agua no modo AUTO, na fase de pré-humedecimento,
se a agua adicionada tiver atingido o limite de agua de pré-humedecimento definido na férmula e
o valor de humidade do sensor néo tiver atingido o objetivo de pré-humedecimento.

Verifique:

e O objetivo de pré-humedecimento esta suficientemente baixo.
e O modo AUTO esta sintonizado corretamente.
e O parametro do limite da agua de pré-humedecimento esta suficientemente alto.

Alarme de mistura demasiado seca
Alarme de mistura demasiado humida

Estes alarmes sao acionados no final da fase de mistura himida se a humidade média registada
durante o tempo médio da férmula estiver abaixo ou acima do objetivo num valor superior ao dos
parametros "Menos tolerancia" ou "Mais tolerancia" especificados na férmula. A mistura pode
entdo ser rejeitada ou aceite pelo operador e isso é gravado no registo de mistura. Se a mistura
for rejeitada, o operador também tem uma opg¢ao para ativar o sinal de conclusdo da mistura.

Verifique:

e A calibragem esta correta, em particular a estabilidade do sinal no final das misturas
(indicado no registo de mistura pelo desvio do tempo de mistura). Um sinal mais estavel
dara um resultado muito mais repetivel.

e As tolerancias nos pardmetros da féormula podem ser aumentadas, se necessario, para
diminuir o numero de alarmes.

Alarme limite agua excedido

No modo AUTO, este alarme é acionado se a adigdo de agua atingir o parametro do limite de
agua definido na férmula.

Verifique:

e O parametro de limite da agua esta suficientemente alto.
e O ajuste do modo AUTO deve ser feito de forma a nao ultrapassar o valor alvo.
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Alarme tem. mist. seco max. exc.
Alarme tem. mist. himida max. exc.

Estes alarmes s&o acionados quando a monitorizagdo automatica esta em execugéao e a leitura
do sensor ndo estabilizou dentro dos valores de monitorizagdo automatica configurados antes do
final dos tempos de mistura a seco e mistura humida definidos na férmula.

Verifique:

¢ As definigdes do controlo de monitorizacdo automatica estao corretas. A frequéncia com
que este alarme € acionado pode ser reduzida diminuindo o tempo de mistura de
monitorizagdo automatica ou aumentando o desvio de mistura permitido, seja na férmula
ou nos parametros do sistema.

e  Os parametros do tempo de mistura da férmula sao definidos para serem suficientemente
longos para que a mistura estabilize.

Alarme avaria sensor

Este alarme é acionado quando o Hydro-Control deteta um problema nas comunicacées RS485
€com O Sensor.

Verifique:

e Certifique-se de que os cabos de comunicagdo sdo colocados longe dos cabos de
alimentagéo e equipamentos elétricos pesados.
e Certifique-se de que os cabos estdo de acordo com a norma exigida

e Certifique-se de que a blindagem do cabo esta ligada apenas na extremidade do sensor.

Nos manuais de utilizador do sensor, encontra mais informagdes sobre a cablagem.
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1 Introducao

O registo de mistura regista informagdes sobre os ciclos de mistura que foram realizados com o
Hydro-Control VI. As seguintes informagdes sobre cada lote sdo guardadas:

e Um registo da leitura do sensor uma vez por segundo durante o ciclo de mistura.
e Detalhes sobre a quantidade de agua calculada e os paradmetros utilizados para a calcular.
e Um registo da agua real doseada no lote.

Isto permite a seguinte funcionalidade nas paginas do registo de mistura:

e Calibragem de férmulas de um lote anterior.
e Analise de lotes anteriores para diagnéstico e garantia de qualidade.

e Visualizagdo da linha do registo de mistura para analisar a homogeneidade durante os
tempos de mistura.

2 Aceder ao registo de mistura

O acesso ao registo de mistura faz-se no préprio Hydro-Control, a partir do ecra de vista geral,
premindo o botédo

' Mix Log '
e, em seguida, o botédo de registo de mistura . Opcdes de

filtro

~ Filtrade p/: Data -

Selegdo de 04/06/2019 Dados do registo
Mostrar " de mistura
grupo - Botbes de
A deslocamento

de navegacéao
04/06/2019 16:25:16 |1 Preset Calculation | F

04/06/2019 16:25:02

-

5998 Preset Calculatiop
5997 Preset ulation
5996 Preset Preset

Figura 32: O registo de mistura

04/06/2019 16:07:44 9

O ecra Registo de mistura contém os detalhes do lote de todas as misturas que foram realizadas.
O acesso a dados adicionais faz-se navegando no ecrd com recurso as teclas de seta para a
esquerda e para a direita. As opgdes de filtro também podem ser utilizadas para filtrar o nimero
de misturas apresentadas e o controlo Mostrar grupo pode ser utilizado para filtrar os dados
apresentados para cada mistura por data, férmula ou tipo de alarme.

04/06/2019 16:24:53

-

-
m

As opcoes de filtro podem ser utilizadas para refinar os registos apresentados por data, férmula
ou tipo de alarme.

O botao Mostrar n/ grad. pode ser usado para alternar entre valores de % de humidade e
valores néo graduados. Os valores da percentagem de humidade foram obtidos a partir do
objetivo de percentagem de humidade definido no momento da elaboragéo do lote.
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As colunas no resumo do registo estdo descritas na tabela a seguir:

Coluna

Unidades

Descrigao

Hora entr. Hora a que o lote foi concluido.
N.° form. O numero de férmulas que foi efetuado.
N.° de lote O numero do lote aumenta para cada lote feito dessa

formula.

Mét. contr. pré-
humed.

Método utilizado para controlar a fase de pré-
humedecimento do lote. Pode ser Predefinido, AUTO
ou CALC.

Mét. controlo

O método utilizado para controlar a fase de agua
principal do lote. Pode ser Predefinido, AUTO ou CALC.

Monitorizagao
automatica mistura
inicial

Indica se a fungdo de monitorizagdo automatica foi
utilizada durante a fase de mistura inicial

Monitorizagao
automatica mistura
de pré-
humedecimento

Indica se a fungdo de monitorizagdo automatica foi
utilizada durante a fase de mistura de pré-
humedecimento

Monitorizagao
automatica mistura a
seco

Indica se a fungdo de monitorizagdo automatica foi
utilizada durante a fase de mistura a seco

Monitorizagao

Indica se a fungdo de monitorizagdo automatica foi

automatica mistura utilizada durante a fase de mistura humida

hamida

Valor da mistura | %/EUA Este € o valor de humidade obtido durante o tempo

inicial médio ou o tempo de monitorizagdo automatica no fim
da mistura inicial.

Desvio mis. inicial* %/EUA Este é o desvio no sinal obtido durante o tempo médio
ou o tempo de monitorizagdo automatica no fim da
mistura inicial.

Valor da mistura de | %/EUA Este é o valor de humidade obtido durante o tempo

pré-humedecimento® médio ou o tempo de monitorizagdo automatica no fim
da mistura de pré-humedecimento.

Desvio mist. pré-h.* | %/EUA Este é o desvio no sinal obtido durante o tempo médio
ou o tempo de monitorizagdo automatica no fim da
mistura de pré-humedecimento.

Valor alvo de pré- %/EUA Este é o valor alvo a ser obtido para a fase de pré-

humedecimento*

humedecimento da férmula.
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Coluna Unidades Descrigao

Valor da mistura a| %/EUA Este € o valor de humidade obtido durante o tempo

seco* médio ou o tempo de monitorizagdo automatica no fim
da mistura a seco.

Desvio mis. seco* %/EUA Este é o desvio no sinal obtido durante o tempo médio
ou o tempo de monitorizagdo automatica no fim da
mistura a seco.

Valor alvo %/EUA Este é o valor alvo final a ser obtido para a formula.

Valor da mistura | %/EUA Este € o valor de humidade obtido durante o tempo

hamida* médio ou o tempo de monitorizagdo automatica no fim
da mistura humida.

Desvio mis. humida* | %/EUA Este é o desvio no sinal obtido durante o tempo médio
ou o tempo de monitorizagdo automatica no fim da
mistura humida.

Ag. pré-h. I/gal/seg/lbs/kg | Esta é a quantidade agua de pré-humedecimento que foi
adicionada.

Agua prin. l/lgal/seg/lbs/kg | Esta é a quantidade de &gua principal que foi
adicionada.

Agua alvo l/gal/seg/lbs/kg | Esta € a quantidade de agua que foi calculada como
sendo necessaria. Este é o objetivo para a adi¢cdo de
agua principal.

Acerto automatico I/gal/seg/lbs/kg | Este é o valor de acerto calculado automaticamente que
foi adicionado durante a calibragem da férmula.

Acerto manual l/gal/seg/lbs/kg | E a quantidade de 4gua que o operador selecionou para
adicionar ou subtrair manualmente durante o lote.

Erro de adigcao I/gal/seg/lbs/kg | Esta é a diferencga entre a quantidade real calculada para
o lote e a quantidade realmente adicionada, conforme
registado pelo medidor de fluxo.

Total de agua l/gal/seg/lbs/kg | E a quantidade total de 4gua adicionada ao misturador
pelo Hydro-Control durante o lote.

Proporgao Esta é a proporgéo da agua no lote calculada a partir do

agua/cimento valor médio de humidade durante a mistura hiumida e do
peso seco (e assim assume que a calibragem de
humidade foi inserida como um valor real de humidade)
para a quantidade de cimento adicionado no misturador.

Tempo in. mistura Segundos Este é o tempo de mistura inicial do lote.

Tempo mist. pré-h. Segundos Este é o tempo de mistura de pré-humedecimento do
lote.

T. mis. seco Segundos Este é o tempo de mistura a seco do lote.
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Coluna Unidades Descrigao

T. mis. humida Segundos Este € o tempo de mistura humida do lote.

Tempo de adigdo de | Segundos Este é o tempo total gasto para adicionar agua durante

agua o lote.

Tempo total Segundos Este € o tempo total de mistura, desde o momento em
que o Hydro-Control recebe o sinal de arranque até ao
momento em que o Hydro-Control ativa o sinal de
conclus&o da mistura.

Peso seco Kg/lbs Este é o tempo de mistura a seco do lote.

Peso de cimento Kg/lbs Este é o peso do cimento que foi adicionado ao lote se
tiver sido introduzido na férmula ou enviado a partir do
sistema de controlo de lote.

Temperatura da | °C/°F Temperatura registada da mistura acabada

mistura

Ganho hum. pré- Este é o ganho de humidade usado durante a mistura de

humed. pré-humedecimento.

Desv. hum. pré- Este é o desvio da humidade utilizada na mistura de pré-

humed. 1 humedecimento.

Ganho hum. 1

Este é o primeiro valor de ganho de humidade usado
para calcular a humidade para visualizagao.

Desvio hum. 1

Este é o primeiro valor de desvio de humidade usado
para calcular a humidade para visualizagao.

Ganho hum. 2

Este é o segundo valor de ganho de humidade usado
para calcular a humidade para visualizagdo. E usado
para redimensionar o grafico apos a adigdo de misturas
no misturador.

Desvio hum. 2

Este é o segundo valor de desvio de humidade usado
para calcular a humidade para visualizagdo. E usado
para redimensionar o grafico apés a adigdo de misturas
no misturador.

Ganho Calc Este é o valor de ganho utilizado para calcular a
quantidade de agua a adicionar ao misturador durante o
modo de célculo.

Desvio Calc Este é o valor de desvio utilizado para calcular a
quantidade de agua a adicionar ao misturador durante o
modo de caélculo.
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Coluna

Ativagdo Admix %

Unidades

Este é o ponto durante a fase de adicdo de agua em que

Descrigao

o Hydro-Control ativa o sinal Admix para que o sistema
de controlo de lote possa iniciar a dosagem das
misturas. Baseia-se na percentagem da agua total que
foi adicionada.

Adicao em 2 fases

Indica se foi utilizada a adi¢gdo de agua em 2 fases

Ganho proporc.

Este é o valor de ganho proporcional usado durante o
lote se o sistema estiver em modo automatico.

Ganho deriv.

Este é o valor de ganho derivado usado durante o lote
se o sistema estiver em modo automatico.

Erro na entrada de
cimento

Foi acionado um Alarme entr. cim. durante o lote.

Falha no medidor de
agua

Foi acionado um Alarme falha med. agua durante o lote.

Vélvula de agua com
fuga

Foi acionado um Alarme valv. fuga dgua durante o lote.

A aguardar pelo
enchimento do
tanque de agua

Foi acionado um alarme "A aguardar pelo enchimento
do tanque de agua" durante o lote.

demasiada agua

Nenhuma agua Foi acionado um alarme "Nenhuma agua necessaria"
necessaria durante o lote.
Calculada Foi acionado um alarme "Calculada demasiada agua"

durante o lote.

Objetivo de pré-
humedecimento n&o
alcangado

Foi acionado um alarme "Objetivo de pré-
humedecimento n&o alcangado" durante o lote.

Mistura demasiado
hamida rejeitada

Foi acionado um alarme de mistura demasiado humida
durante o lote e a mistura foi rejeitada pelo operador.

Mistura demasiado
seca rejeitada

Foi acionado um alarme de mistura demasiado seca
durante o lote e a mistura foi rejeitada pelo operador.

Mistura demasiado
humida aceite

Foi acionado um alarme de mistura demasiado humida
durante o lote e a mistura foi aceite pelo operador.

Mistura demasiado
seca aceite

Foi acionado um alarme de mistura demasiado seca
durante o lote e a mistura foi aceite pelo operador.

Limite de agua
excedido

Foi acionado um alarme de limite de agua excedido
durante o lote.
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Coluna

Tempo de mistura
Seco maximo
excedido

Unidades Descrigao

a Foi acionado um Alarme tem. mist. seco max. exc.

durante o lote.

Tempo de mistura
humida maximo
excedido

durante o lote.

Foi acionado um Alarme tem. mist. hUmida max. exc.

Mistura cancelada

A mistura foi cancelada durante o lote.

Falha do sensor

A comunicacao do sensor perdeu-se durante o lote.

Laminas do
misturador gastas

Alarme Iam. mistur. gastas ativado

Mistura de Indica se o registo de mistura foi usado para calibrar a
calibragem férmula
* O valor ndo graduado para o modo de medi¢cao selecionado é adicionado a esta
coluna. Colunas adicionais para cada modo de medigao disponivel também sao
guardadas no registo de mistura (apenas disponivel apenas para sensores
selecionados)
3 Ver alinha de mistura

Para aceder aos detalhes de um determinado lote, selecione um dos lotes da lista e, em seguida,

clique no botédo Ver reg. mist.

Isto ira apresentar a pagina de linha da mistura, que fornece uma

representagao grafica da variagdo da humidade ao longo do ciclo de mistura. Proporciona uma
forma rapida de identificar o grau de homogeneidade em qualquer ponto durante a mistura e
permite a otimizagao do tempo de ciclo através da visualizagao de areas de homogeneidade, por
exemplo, no fim das misturas a seco e humida, onde os tempos de mistura podem ser reduzidos
sem comprometer a mistura final.

Reg. mist.
Férm.: 1 Lote: 5995

=
P
.

ModoF —

% do humicade

5.6}

'4' '> ' Mis. inic.

Tempo (s) 7T

Hora % Quant.
entr. de agua ' A '
04/06/2019 16:06:21 -2.06 000 |

04/06/2018 16:06:22 | -2.05 0.00 v
04/06/2019 16:06:23 | -1.98 0.00

! Ver n.
'Callbrar' traduadr' .Reg m. ' ‘ Menu '

Figura 33: O ecra da linha de mistura (Humidade%)

Os detalhes da mistura na parte inferior do ecra contém uma lista de pontos registados durante o

lote e a quantidade de agua adicionada pelo controlador nesse ponto do lote.
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E possivel visualizar qualquer acao significativa na mistura premindo os botdes de deslocamento
para a esquerda e para a direita.

Tempo (s)

Figura 34: O ecra da linha de mistura (Nao graduado)

4 Coépia de seguranga e restauro

A base de dados do Hydro-Control VI, incluindo os parametros do sistema, férmulas e registos de
mistura, pode ser copiada para uma unidade de memoéria USB. Isto facilita o restauro do Hydro-
Control VI em caso de falha ou erro do utilizador.

A base de dados da cépia de seguranga também pode ser visualizado, editado e restaurado
usando o software HC06 Database Editor HS0100. O editor da base de dados esta disponivel
gratuitamente no site da Hydronix, www.Hydronix.com. Para mais detalhes sobre o editor de base
de dados, consulte o Guia do Utilizador do Editor de Base de Dados HC06 HD0583.

41 Cépia de segurancga

Para fazer uma coépia de seguranca da base de dados do Hydro-Control (pardmetros do
sistema e da formula e registo de mistura):

1. Introduza um dispositivo de memadria numa das portas USB.

2. Prima o botdo
rametros
. . sistema

3. Prima o botdo
4. Prima o botdo “
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5. Prima o botéo C. seg.

Res. cop. seg.
C. seg. base d. bem suc.

6. Quando a cépia for bem-sucedida, prima OK para regressar ao ecra de pardmetros
4.2 Restaurar

Para restaurar a base de dados do Hydro-Control:

1. Insira um dispositivo de meméria que contenha uma coépia de seguranga do Hydro-
Control numa das portas USB. (O ficheiro HCO6Database.sdf deve estar no diretério
raiz do dispositivo de memoria.)

'Nlenu'
2. Prima o botao .
arametros di
. . sistema
3. Prima o botao .
'gc- '
. - g./
4. Prima o botéao e 4

C. seg./rest.
Pretende copia seg./restaurar?

5. Prima o botao Restau.

Rest. base dad.

Eliminaré defin., regis. mistura e férmulas existentes.
Sist. reiniciara apés processo restauro. Pretende
continuar?

(o) ()

6. Prima o botdo Sim para substituir a base de dados atual. O Hydro-Control ira entdo
restaurar as formulas, as definicdes e o ficheiro de registo a partir do ficheiro no
dispositivo de meméria e, em seguida, reinicializara. O dispositivo de meméria pode
ser removido em qualquer altura depois de o sistema ter sido completamente reiniciado
€ 0 ecra de vista geral ser apresentado.
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Para algumas empresas, pode nao ser necessario configurar contas de utilizador. Se nao houver
nenhuma conta de utilizador configurada no sistema, o botdo de menu no canto inferior direito do ecra
de vista geral estara sempre ativado.

Se forem usadas contas de utilizador, pelo menos uma conta deve ter acesso administrativo.

Para aceder as contas de utilizador, prima o botéo , seguido do botao de contas de utilizador

Contas de
tilizadore

. O ecra de contas de utilizador é apresentado.

Administrador 9

ria li d
tiliz tiliz 4

Figura 35 - Ecra de contas de utilizador

As setas para cima/baixo podem ser usadas para deslocagédo para cima e para baixo na lista de
utilizadores. Em alternativa, é possivel selecionar um utilizador simplesmente premindo o utilizador
pretendido na lista. Premir os botdes para modificar ou eliminar afetara o utilizador realgado.

Para criar um utilizador, prima o botao Criar utiliz. e adicione a informagao ao ecra do editor de contas.
Prima as caixas de texto para inserir as informagdes do utilizador e prima o botdo OK quando terminar.

No. util.:

|
Pal.-p.: | ‘
|

Nivel de acesso:

nce

Figura 36 - Ecra do editor de contas de utilizador
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Se estiver ligado a uma rede Ethernet que permita uma ligacdo de saida a Internet, é possivel obter
suporte remoto para o Hydro-Control VI. Isto permite que o técnico que oferece o suporte se ligue ao
HCO06 diretamente a partir de um local remoto. A medida que o técnico no local remoto faz alteragées,
o operador ira ver as alteragdes que estao a ser feitas e quais os ecras a que o técnico esta a aceder.

municacgd
remotas
Para ligar ao suporte remoto, prima o botéo , seguido de . Sera apresentada

a pagina de comunicagdes. Prima - e a pagina Com. Ethernet é apresentada.

nder. IP
@® Obter um endereco IP automaticamente

O Usar o endereco IP seguinte

Ender. P [169 | 254 |57 |-
Ma’sc.sub—redeTil' ' El El
Gaoway (152 | 132 | 102 - [152]

Servidor DNS
® Obter enderecos servidor DNS automat.
O Usar enderegos seg. servider DNS

DNS preferido [192 | = [192]- [192]-
DNSahernaﬁvo' ' '

ard
onfig 3

Figura 37 - Pagina de comunicag6es Ethernet

hc0Bsuppert.hydronix.com
+44 (0)1483 468 900

Telefone para o nimero de telefone do suporte remoto apresentado na pagina. Quando estiver pronto,

iga

o técnico de suporte pedira ao operador que prima o botéao . O nome do botao ira mudar
em seguida para "desligar". O técnico de suporte ira executar as tarefas necessarias e pedira ao

li
utilizador que se desligue. Isto pode ser feito premindo
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A leitura de humidade de um sensor s6 pode indicar o que esta a acontecer no misturador. A
velocidade da leitura, ou o tempo necessario para obter uma leitura constante quando os materiais sao
homogéneos, reflete a eficacia do misturador. Adotando algumas pequenas precaugdes, € possivel
melhorar consideravelmente o desempenho e reduzir a duragao do ciclo, o que resulta em poupangas
a nivel financeiro.

1 Misturador

e  Os misturadores variam no desempenho. Um misturador com uma boa manutencgao sera
sempre mais eficiente do que um misturador com uma manutengao deficiente.

e Vejaos processos de mistura. Analise a dispersdo da agua. Se a agua permanecer sobre
0s agregados durante algum tempo antes de dispersar, sera necessario recorrer a barras
pulverizadoras para dispersar a agua no misturador de forma mais rapida para reduzir a
duracao da mistura.

e As barras pulverizadoras sdo mais eficazes do que as entradas de agua individuais.
Quanto maior for a area pulverizada pela agua, mais rapidamente se misturara no material.

e Adicione agua durante a adicdo do agregado.

e Mantenha as ldminas do misturador ajustadas para 0-2 mm acima do piso do misturador.
Este procedimento apresenta as seguintes vantagens:

e Toda a mistura residual é descarregada ao esvaziar o misturador.

e Verifica-se uma melhoria na agdo de mistura junto ao piso do misturador, melhorando
consequentemente a leitura do sensor.

e O desgaste nas placas do piso do misturador sera reduzido.

e Os tempos de ciclo reduzidos resultardo na poupanga de energia € num menor
desgaste do misturador.

2 Ingredientes

e Se o elevado teor de humidade das massas de agregado néo for corrigido, a proporgéao
agregado/cimento ira alterar-se consideravelmente, com um efeito negativo na
consisténcia e no desempenho do betdo. Também havera proporgdes variaveis entre os
diferentes agregados utilizados e isso pode aumentar a quantidade de agua necessaria
para atingir a consisténcia repetivel.

e Se 0s agregados estiverem muito humidos, como podera ocorrer no inicio do dia, devido
a drenagem de agua no depdsito de armazenamento, podera haver mais agua nos
agregados do que a necessaria para a mistura.

e O teor de humidade dos agregados devera situar-se acima do seco de superficie saturada
(SSD).

e O cimento quente pode afetar a consisténcia (trabalhabilidade) e, consequentemente, a
necessidade de agua.

e As alteragbes na temperatura ambiente podem afetar a necessidade de agua.

e Sempre que possivel, o cimento deve ser adicionado ao mesmo tempo ou no espago de
alguns segundos apds o inicio da adicao de areia e agregados. A combinagao dos
materiais desta forma facilitara muito o processo de mistura.
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3 Consisténcia

Um sensor mede a humidade, n&o a consisténcia.

Existem varios fatores que afetam a consisténcia, mas que poderao nao afetar o teor de humidade.
Entre esses fatores encontram-se:

Composic¢ao granulométrica (proporgéo grossa/fina)
Proporg¢ao agregado/cimento

Dispersédo da dosagem da mistura

Temperatura ambiente

Propor¢ao agua/cimento

Temperatura dos ingredientes

Cores

4 Adicao de agua com base na calibragem

Ao calibrar, omita as misturas, as fibras metalicas e as fibras plasticas.

Ao efetuar uma calibragem, é recomendado que as duragdes da mistura a seco e humida
se prolonguem para garantir que ambas ficam homogéneas.

Podera ser necessaria uma calibragem diferente para grandes variagdes no volume dos
lotes (por exemplo, meios lotes).

Faca a calibragem quando se verificarem as condigbes e estiverem disponiveis os
ingredientes habituais; por exemplo, ndo deve ser a primeira agdo da manha, quando os
agregados estao muito humidos, ou quando o cimento esta quente.

Ao utilizar o método de adigdo de agua com base na calibragem, é essencial obter uma
leitura a seco correta.

A duracao da mistura a seco tem de ser suficientemente longa para detetar a estabilidade
do sinal.

5 Misturar

Os tempos minimos de mistura sdo uma fungéo da concegdo da mistura (ingredientes) e
nao apenas do misturador.

Diferentes misturas podem exigir diferentes tempos de mistura.

Mantenha os tamanhos de lote 0 mais consistentes possivel. Por exemplo: 2,5 m3 +
2,5m3 + 1,0 m3 nao é tao eficaz como 3 x 2,0 m3.

No modo CALC, se for necessario, mantenha o tempo de mistura a seco o mais longo
possivel, para permitir que a agua necessaria seja calculada corretamente, em detrimento
do tempo de mistura humida.
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O visor do Hydro-Control indica continuamente "A procurar sensor no enderego xx".

Esta mensagem indica que existe um problema na comunicagéo entre o Hydro-Control VI e o
sensor. A primeira coisa a verificar € a cablagem entre o sensor e o controlador. Experimente
desligar a alimentagdo, pois tal ira reiniciar o sensor e o controlador. Se os problemas
persistirem, consulte o Apéndice A para obter mais detalhes sobre o diagnédstico de
comunicagao.

P: Como posso recalibrar o ecra tatil?

R: Se a calibragem no ecra tatil estiver incorreta, pode premir o pequeno botdo rebaixado no
painel superior do Hydro-Control, junto ao painel do cartdo CompactFlash. Pode inserir uma
chave de fendas ou um lapis para premir o botdo que reinicia o utilitario de calibragem do ecra
tatil.

P: Encomendei médulos CA em vez de médulos CC, pelo que adicionei o meu préprio relé para
comutar de CA para CC no Hydro-Control VI. Por que é que ndo consigo fazer com que as
saidas CA do Hydro-Control funcionem?

R: E possivel que as saidas CA ndo estejam a funcionar por ndo haver carga suficiente no
interruptor OPTO. Neste caso, a saida CA sera ligada a bobina do relé. Assim, a carga nesta
tensdo de comutagao € determinada apenas pela resisténcia da bobina, que pode nao ser
suficientemente alta. A corrente de carga minima para que o OPTO comute é de 20 mA.
Experimente adicionar uma resisténcia em paralelo com a bobina para fornecer alguma
corrente de comutacao extra.

P: Acho que um dos médulos de E/S esta avariado. Como fago a substituicao?

R: Se suspeitar que um maédulo OPTO esta avariado, troque por um OPTO idéntico a partir de
uma entrada ou saida de trabalho que saiba estar a funcionar. Isto dir-lhe-a se o OPTO original
estava avariado. Se precisar de substituigdo, contacte a Hydronix ou contacte um fornecedor
local OPTO 22. Consulte o Guia de Instalagao para obter mais detalhes.

P: Posso ajustar o contraste no visor?

R: Nao é possivel ajustar o contraste do visor num Hydro-Control VI. Se a luz de fundo ou o
contraste estiverem com problemas, a unidade deve ser reparada pela Hydronix.

P: Houve trovoada e agora a unidade ndo funciona corretamente. Posso fazer alguma reparagdo
no local?

R: Nao é possivel fazer reparacgdes no local e qualquer tentativa de reparagéo no local ira invalidar
qualquer garantia pendente. Nesses casos, o equipamento deve ser enviado a Hydronix para
reparagao.

P: Encomendei uma unidade de 110 V CA, mas a etiqueta na parte posterior mostra uma entrada

de alimentagcdo de 24 V CC. Trata-se de erro na rotulagem? Devo simplesmente fazer a
ligagcédo a 110 V CA para alimentar a unidade?
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R: Aindicacdo de 110 V CA refere-se apenas a tensao de funcionamento dos médulos de entrada
e saida. Isto deve ser combinado com a tensédo de funcionamento do equipamento auxiliar,
como valvulas e interruptores, etc. Todas as unidades Hydro-Control VI requerem uma fonte
de alimentagao de 24 V CC.

P: O ecra LCD tem linhas a passar por ele. Posso substituir o ecrd sem enviar a unidade de volta
para a Hydronix?

R: N&o é possivel reparar ecras danificados no local. O controlador deve ser enviado de volta a
Hydronix para reparag¢ao por um técnico qualificado.

P: Como posso saber qual é a versao que tenho?

R: A versdo do firmware em utilizagcdo no Hydro-Control pode ser verificada de duas formas.
Desligue o controlador e ligue-o novamente - 0 numero da versao é apresentado no arranque.
Como alternativa, na pagina inicial, prima "Menu" e o niUmero da versao sera apresentado.

P: Mudei o brago de detegdo do meu Hidro-Probe Orbiter. Preciso de recalibrar alguma coisa?

R: Sera necessario calibrar o novo brago de detegao para a eletrénica do sensor, para que as
definicdes de calibragem de fabrica para o ar e a agua sejam as corretas. Este processo esta
descrito na integra no Guia do Utilizador do Hydro-Probe Orbiter. A calibragem pode ser feita
utilizando o Hydro-Control VI a partir da pagina de configuragdo do sensor. Depois de mudar
o brago, ndo deve ser necessario recalibrar férmulas, isto partindo do principio que o brago de
detecao esta instalado com o mesmo angulo e altura que o brago antigo. No entanto, o sinal
deve ser monitorizado durante os primeiros lotes de cada féormula para verificar se nada foi
afetado.

P: Tenho em utilizagdo uma férmula que foi calibrada. O que acontece se alterar o ganho e o
desvio na formula manualmente?

R: A humidade apresentada € um numero calculado a partir das leituras ndo graduadas dos
sensores, do ganho da férmula e do desvio da férmula. Se o ganho e o desvio forem alterados,
tal ira afetar a humidade apresentada.

P: Se alterar a concegdo da mistura, posso continuar a trabalhar em modo de calculo sem
recalibrar?
R: Qualquer alteracédo na concegéo da mistura pode implicar a necessidade de uma calibragem

diferente, pelo que deve utilizar-se com uma férmula separada do Hydro-Control. Isto pode
incluir alteragdes no pigmento (cor), na propor¢ao de agregados, no fornecedor de cimento ou
no tipo de mistura. Se a concegdo da mistura for a mesma, mas a quantidade for alterada, a
férmula pode ser utilizada desde que seja atualizada com pesos de lote entre lotes.

P: Em dias quentes, tenho que adicionar agua extra as minhas férmulas. Ha uma maneira de
fazer isso automaticamente?

R: Cada férmula possui um coeficiente de compensagédo de temperatura que permite alterar o
objetivo de humidade em fungdo da temperatura da mistura. Isto pode ajudar a manter a
consisténcia da mistura, uma vez que quando a temperatura aumenta, o betéo torna-se menos
trabalhavel, pelo que é adicionada mais agua para aumentar o abaixamento. A compensacao
da temperatura é descrita no Capitulo 8.
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Capitulo 14 Perguntas mais frequentes

Deve-se salientar que, para manter a proporgdo agua/cimento do betédo, a trabalhabilidade
deve ser controlada utilizando misturas em vez de alterar a quantidade de agua adicionada.

P: Qual é a quantidade minima de agua que precisa de ser adicionada a um lote para obter uma
boa calibragem para o modo CALC?

R: Para calibrar uma férmula, deve haver uma mudancga razoavel nas leituras do sensor antes e
depois da adi¢gao de agua. Para isso, a adigdo de agua final deve ser de, pelo menos, 1/3 da
agua total adicionada. A diferenca entre as leituras himida e a seco deve ser sempre superior
a 5 unidades n&o graduadas para que o célculo de calibragem funcione. Uma diferenga maior
entre os valores de mistura a seco e mistura humida dara um melhor resultado de calibragem.

P: Qual é o melhor modo a utilizar durante a execugédo de lotes e como posso saber qual é o
melhor para a minha aplicagao especifica?

R: N&o ha nenhuma regra sobre qual € o melhor, pois pode variar entre aplicacdes e
misturadores. Consulte o Capitulo 8 para obter mais detalhes.

P: Posso alternar entre o modo automatico e o modo de calculo sem problemas?

R: Se a formula ja estiver calibrada e o peso dos materiais no misturador permanecer inalterado,
€ possivel alternar entre os dois modos. Isto pressupde que o modo Auto ja foi otimizado para
funcionar eficientemente.

P: Quais séo os requisitos basicos para que a unidade funcione com o meu controlador de lote?

R: Para que o Hydro-Control funcione automaticamente com o sistema de controlo de lote, os
sinais de entrada/saida necessarios sdo o medidor de agua (entrada), arranque (entrada),
reposicao (entrada), valvula fina (saida) e conclusdo da mistura (saida). Todas as outras
entradas/saidas sao opcionais.

P: Os desvios para a mistura a seco e humida s§o armazenados no registo de mistura. Sé&o
desvios de valores ndo graduados ou desvios de % de humidade?

R: Os desvios guardados no registo de mistura podem ser visualizados em unidades de humidade
ou unidades nao graduadas. Consulte o Capitulo 10 para obter mais detalhes.

P: Como é que as misturas afetam o sensor de humidade?

R: O sensor tem a capacidade de medir linearmente o teor de agua num material e, por isso, se
forem adicionados produtos quimicos, estes irdo afetar o sinal de humidade até um certo grau.
Na maioria dos casos, o efeito sera insignificante, mas ha alguns casos em que a mistura pode
afetar o sinal o suficiente para exigir que a formula seja calibrada a partir de um lote que tenha
sido executado com adigdo de agua em 2 fases. Consulte o Capitulo 8 para obter mais
detalhes.
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Perguntas mais frequentes Capitulo 14

O meu Hydro-Control VI ndo esta a funcionar de forma consistente. Que informagbes sao
necessarias para a Hydronix me ajudar a diagnosticar os problemas?

O registo de mistura é uma ferramenta muito util para diagnosticar problemas com o
controlador. Também é Gtil conhecer a formula, o sistema e os parametros de controlo. Podem
ser transferidos para um dispositivo de memadria USB fazendo uma copia de segurangca. O
ficheiro pode ser enviado por e-mail para a Hydronix como ajuda para o diagnéstico.

O meu Hydro-Control VI precisa de ser enviado para reparacdo. Se receber uma substituicao
de servigo, como posso transferir todos os pardmetros da unidade antiga para a nova?

Todos os dados do sistema, formula e registo de mistura podem ser transferidos de um Hydro-
Control VI para um dispositivo de memodria USB e, em seguida, transferidos para a outra
unidade. Assim, partindo do principio que a unidade danificada ainda pode ser ligada e tem
uma entrada RS232 ou USB a funcionar, todos os dados podem ser transferidos.

Como posso calibrar o meu controlador para apresentar a humidade real?

Para apresentar a humidade real, ao calibrar uma férmula, introduza a humidade real para o
objetivo final. A humidade real pode ser determinada a partir de uma amostra de betéo no final
da mistura ou através do calculo da quantidade de agua no misturador utilizando os parametros
de concecdo da mistura. E importante garantir que o peso a seco correto é introduzido na
férmula para a calibragem.

O Hydro-Control VI apresenta a proporgcdo agua/cimento?

A proporgéo final de agua/cimento é apresentada no registo de mistura. Este valor s6 sera
verdadeiro se o peso do cimento for introduzido na férmula e a férmula tiver sido calibrada para
indicar a humidade verdadeira.
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Apéndice A Diagnostico

As tabelas que se seguem apresentam os problemas mais comuns detetados ao utilizar o controlador.
Se nao for possivel diagnosticar o problema com base nestas informagdes, contacte o suporte técnico

da Hydronix através do +44 1483 468900 ou por email: support@hydronix.com.

Sintoma: o visor mostra "A procurar sensor” - sem saida do sensor

Explicagao possivel  Verificagao Resultado Acéo a executar em caso de
pretendido falha
Sensor sem | Alimentagdo CC na | +24 V CC Localize a falha na fonte de
alimentagéo. parte traseira do alimentagaol/ligacao elétrica
Hydro-Control VI,
pinos 31 + 33
Sensor Desligue e volte a | Sensor a funcionar | Verifique os pinos do conector
temporariamente ligar o sensor corretamente do sensor
bloqueado
Os pinos do conector | Desligue o cabo do | Os pinos estéo | Verifique a configuragdo do

do sensor MIL-Spec

sensor e verifique

dobrados e podem

sensor ligando-o a um PC.

configuracao incorreta

PC utilizando o
software Hydro-
Com e um
conversor RS485
apropriado.

RS485 a funcionar.

estao danificados se ha pinos | ser colocados no
danificados. estado normal para
fazer contacto
elétrico.
Falha interna ou | Ligue o sensor aum | Ligagao digital | A ligacao digital RS485 nao

esta a funcionar. O sensor
devera ser devolvido a
Hydronix para reparagao.

Sintoma: Leituras incorretas do sensor

Explicagao possivel

Verificagao

Resultado
pretendido

Acao a executar em caso de
falha

As leituras nao
graduadas do sensor
estao incorretas

Prima Mostrar n/
grad. no ecra de
vista geral

As leituras devem
ser as seguintes:

Sensor exposto ao
ar = proximo de
zero.
M&o no sensor =
75-85

Contacte a Hydronix para
obter mais informacgoes.

Calibragem de formula
incorreta

Verifique a férmula

relativamente aos
parametros de
ganho de humidade
e desvio de
humidade

Desvio de
humidade =0a-5
Ganho de

humidade =0,12a 3

Recalibre a formula de acordo
com as instrugdes no Capitulo
8. O sinal de humidade deve
ser estavel no final do primeiro
e ultimo tempos de mistura,
para uma maior precisao.
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Apéndice A

Sintoma: Saida com problemas

Explicagao possivel

Verificagao

Resultado

pretendido

Acao a executar em caso de
falha

Maodulo

saida

OPTO
incorreto usado para a

Intervalo de tensao
para o modulo de
saida. Como um
guia rapido, veja a
cor do moddulo
OPTO olhando
através dos orificios
na parte posterior
do controlador.

Cor do médulo
OPTO:

Vermelho: Mddulo
CC, tipicamente até
60V CC

Preto: Mddulo CA,
tipicamente até
110V CA

Entre em contacto com a

Hydronix para obter a
classificagédo correta do
moédulo OPTO.

Falha de ligagao

Quando o OPTO

mudar, o LED
OPTO deve
acender-se.

Verifique a ligacao
quando o OPTO
estiver ligado.

Consulte o Guia do
Utilizador para obter
mais informacoes.

Force o relé a ligar e verifique
a ligagdo. Aceda a Menu >
Con. E/S. Selecione a saida e
ligue o dispositivo.

Fusivel fundido

Remova a tampa
posterior e verifique
a continuidade do

fusivel no maddulo
OPTO  especifico
usando um
medidor.

Verificagao de
continuidade ok,
zero ohms.

Entre em contacto com a
Hydronix para efetuar a
substituicao do fusivel.
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Diagndstico

Sintoma: Entrada com problemas

Explicagao possivel

Verificagao

Resultado
pretendido

Acdo a executar em caso de
falha

Mdédulo OPTO

incorreto usado para a

entrada.

Intervalo de tensao
para o modulo de
entrada. Como um
guia rapido, veja a
cor do modulo
OPTO olhando
através dos orificios
na parte posterior
do controlador.

Cor do médulo
OPTO:

Branco: Médulo CC,
tipicamente 10-
32V CC

Preto: Mddulo CA,
tipicamente até
110V CA

Contacte a Hydronix para
obter mais informagoes.

Falha de ligagao

Com o Hydro-
Control VI ligado,
verifique se 0 OPTO
comuta. O LED do
OPTO deve
acender-se.

Aplique a tenséao
correta nos
terminais de

entrada do OPTO,
ou seja, no moédulo
de entrada CC, 0V
ligados ao terminal -
e 24V ligados ao
terminal +.

Quando é aplicada
tensdo, o LED
acende-se.

Troque o médulo pelo moédulo
com o mesmo intervalo de
entrada, caso exista um
disponivel, e volte a aplicar
energia nos terminais.

Sintoma: Falha no contraste do visor

Explicagao possivel

Verificagao

Resultado
pretendido

Acéao a executar em caso de
falha

Falha

luz de fundo.

na fonte de
alimentacao interna da

Entre em contacto
com a Hydronix
para obter mais
detalhes sobre
reparagdes.

Luz de fundo falhou

Entre em contacto
com a Hydronix
para obter mais
detalhes sobre
reparagoes.
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Sintoma: Quando se aplica energia, o visor esta escuro e a unidade emite um sinal sonoro

Explicagao possivel Verificagao Resultado Acao a executar em caso de
pretendido falha
Falha no autoteste de [ Remova a | Arranque correto Entre em contacto com a
RAM alimentagao e volte Hydronix para obter mais
a aplicar detalhes sobre reparagdes.

Sintoma: Ecra azul durante a ativagao

Explicagao possivel Verificagao Resultado Acao a executar em caso de
pretendido falha

Causado pela remocgéo | Prima sem soltar o | Arranque correto O cartdao de sistema tem de

da alimentacdo do | botao de ser substituido — Contacte a

Hydro-Control antes de | alimentagdo até que Hydronix para obter mais

desligar o sistema a unidade se informacoes.

desligue e prima-o
novamente para a
voltar a ligar.
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Apéndice B Glossario

Saida analogica

As saidas analdgicas sao tensbes ou correntes continuamente variaveis que podem ser
configuradas para produzir a saida de humidade ou n&o graduada do sensor para um sistema de
controlo de lote usando um médulo de entrada analdgica.

Calibragem automatica (AutoCal)

Para tornar mais simples a instalagdo de um novo brago de sensor num Hydro-Probe Orbiter, o
sensor pode ser calibrado automaticamente. Isto define os valores de ar e agua para o brago. A
face do sensor deve estar limpa, seca e sem obstrugdes para se executar a calibragem
automatica.

Calculo de média

Durante um ciclo de mistura, o Hydro-Control obtém um valor médio no final dos tempos de
mistura. A hora a que a média é obtida pode ser definida nas paginas de parametros do sistema.

Definigoes de copia de segurangal/restauro

O registo de mistura e as bases de dados de parametros da féormula e do sistema podem ser
armazenados numa cépia de seguranga ou restaurados a partir de um dispositivo de memodria.

Calibragem

O modo de calculo do Hydro-Control VI é calibrado através da utilizagdo de misturas em modo
predefinido, adicionando quantidades fixas de agua e alterando essas quantidades em func¢éo do
material resultante. Quando tiver sido obtida uma boa mistura, a formula pode ser calibrada a
partir do registo de mistura.

Tempo de mistura a seco

O tempo necessario para a mistura a seco, que é a primeira mistura que ocorre apés a adi¢gao da
agua de pré-humedecimento.

Se for selecionada uma adigao de duas fases, o tempo de mistura a seco é feito duas vezes, uma
apos a adicdo de agua de pré-humedecimento e a segunda apds a primeira adicdo de agua
principal (isto é interrompido quando a adi¢ao de agua chega ao ponto de adi¢cdo da mistura).
Humidade do peso seco

E o teor de humidade do material calculado como uma percentagem de humidade usando o peso
seco do material.

Adicao de agua principal
Esta é a agua adicionada apds a mistura a seco, antes de a mistura humida ser feita.
Material

O material é o produto fisico no qual o sensor mede a humidade. O material deve estar a fluir e
deve cobrir completamente a placa de ceramica do sensor.

Humidade

A agua retida no material. A humidade é definida em peso seco ou em peso humido e é
apresentada como uma percentagem.
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Glossario Apéndice B

Agua de pré-humedecimento

Trata-se da agua que é adicionada no inicio do processo, antes de ser feita qualquer mistura a
seco.

Sonda
Ver sensor.
RS485

Este é o protocolo de comunicagéo série que os sensores usam para comunicar digitalmente com
o sistema de controlo.

Enderego RS485

Como mais do que um sensor pode estar numa rede RS485 em conjunto, o enderecgo determina
qual sensor é qual. Os sensores saem de fabrica configurados para enderegar 16 por
predefinigao.

Sensor

O sensor € a sonda fisica que é usada para medir a humidade em materiais. O sensor é composto
por uma caixa de ago inoxidavel que contém os componentes eletrénicos ligados a um ressoador
que fica atras de uma placa de ceramica.

Agua de acerto

E uma quantidade de 4gua que é adicionada ao misturador depois de a quantidade calculada ter
sido adicionada. Pode ser adicionada manualmente pelo operador ou automaticamente a partir
da formula.

Nao graduado

Este é o valor bruto do sensor e € um valor que muda linearmente com a quantidade de humidade
no material a ser medido. E predefinido na fabrica para cada sensor e encontra-se entre 0 (no ar)
e 100 (na agua).

USB

O Universal Serial Bus é uma interface que pode ser utilizada para ligar dispositivos externos,
como cartdes de memoria, ao Hydro-Control VI.

Tempo de mistura himida

E o tempo necessario para a mistura humida, que é a mistura que ocorre no final da mistura,
depois de toda a agua principal ter sido adicionada.

Humidade do peso humido

E o teor de humidade do material calculado como a percentagem de humidade no peso humido
do material na amostra.
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Apéndice C Referéncia cruzada de documentos

1 Referéncia cruzada de documentos

Esta seccao lista todos os outros documentos referidos neste Guia do Utilizador. Podera ser util
ter uma copia disponivel ao ler o presente manual.

Numero do | Titulo

documento

HDO0455 Guia do Utilizador do Hydro-Control VI

HDO0679 Guia de Configuragdo e Calibragem de Sensores de Humidade
Hydronix

HDO0678 Guia de Instalagao Elétrica de Sensores de Humidade Hydronix

HDO0676 Guia de Instalagdo do Hydro-Mix

HDO0677 Guia de Instalagdo do Hydro-Probe Orbiter

HDO0583 Guia do Utilizador do Editor da Base de Dados do Hydro-Control VI
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